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INFORME DE SUPERVISION No. 08 de 2024

El suscrito Director Operativo de la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA
CALERA ESPUCAL E.S.P", en su condicion de Supervisor del Contrato de Suministro
No.022 de 2024, suscrito con INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S, cuyo objeto
es. “032 PRESTACION DE SERVICIOS DE LABORATORIO PARA TOMA DE
MUESTRAS Y SU CORRESPONDIENTE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA DE
SUMINISTRO SEGUN LO DISPUESTO EN LA RESOLUCION 2115 DEL 22 DE JUNIO
DE 2007 Y EL ANALISIS DE AGUA RESIDUAL SEGUN LA RESOLUCION 0631 DE 2015
EN LA PTAR Y EN LOS PUNTOS DE VERTIMIENTO INCLUIDOS EN EL PSMV
MUNICIPAL PARA LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.”, en desarrollo de las obligaciones legales contenidas en los articulos 83,
84 y siguientes de la Ley 1474 de 2011 y la clausula 10 - Vigilancia y Control, verifica y
analiza la informacién suministrada por el/la contratista para constatar que ha cumplido a
cabalidad con las obligaciones y/o actividades del contrato correspondiente al mes de
noviembre.

Verificacion técnica, administrativa, financiera, contable y juridica:
Documentos Recibidos

- Factura No. 2861 IHAS

- Certificacién de aportes al Sistema de Seguridad Social Articulo 50 Ley 789 de 2002
y Ley 828 de 2003.

- Planilla nimero 9483124164

- Copia cédula de ciudadania del revisor Fiscal.

- Copia tarjeta profesional del revisor Fiscal.

- Certificado Junta Central de Contadores

- Informe consolidado de toma de muestras y cadenas de custodia (Se anexa CD)

Que, de acuerdo con las obligaciones y actividades pactadas en el contrato, se procedi6
por parte de esta supervision a revisar el informe de actividades, presentadas y
desarrolladas por el contratista y a confrontarlas una a una frente a sus obligaciones
estipuladas y con la presente doy fe que durante este periodo que comprende el informe se
cumplieron en su totalidad y de la forma prevista y estipulada cada una de las obligaciones
del presente contrato.

Ademas, se allega documento suscrito por el Revisor Fiscal donde se certifica que el
Contratista se encuentra a Paz y Salvo en aportes al Sistema de Seguridad Social Integral
en salud y pensiones.

Vigllada por la Superintendencia de Servicios Publicos S.5.R.D. (@) m
Calle 10A No, 2b - 25 Barrio Coovical La Calera - Cundinamarca lconter RHTE ‘
Tel: 8757111 / 8757555 / 5800357 w
E-mail: pgr@tespucal.gov.co properpme
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Por tanto, como supervisor de este contrato autorizo con mi firma para que se proceda a
efectuar el octavo pago, correspondiente a la suma de OCHO MILLONES SETECIENTOS
DIECISEIS MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO PESOS M/CTE ($ 8.716.295,00), de
conformidad con las Clausulas 6 y 7.- valor y forma de pago del contrato.

INFORMACION VALOR DEL VALOR DE SALDO DEL PORCENTAJE
FINANCIERA CONTRATO ESTE PAGO CONTRATO DE EJECUCION
RUBRO:21B20202009208

101 Analisis de laboratorio
“Toma de muestras calidad
de agua” $47.437.763,00 50 $ 3.939.531 91,70%

CDP:2024000076
RP:2024000095

RUBRO 21D20202009208
101 Anaélisis de laboratorio
"muestras calidad”

CDP:2024000076
RP:2024000095

$12.000.000,00 $8.716.295,00 $602.548 94,98%

RUBRO: 21B20202009208
501 Analisis de laboratorio

“muestras calidad" $15.548.892,00 $0 $0 0%

CDP:2024000366
RP: 2024000380

Observaciones, Recomendaciones Y/ O Sugerencias: Se evidencia el cumplimiento de
las obligaciones y actividades descritas en el contrato, por lo cual no se formularéan
observaciones, respecto de este octavo informe.

Para constancia se firma en la Calera, a los veinticinco (25) dias del mes de marzo de 2025.

DIRECTOR OPERATIVO - ESPUCAL E.S.P.
SUPERVISOR

Elabor6: Andrea Carolina Vides Bossio — Técnico Acueducto y Alcantarillado ESPUCAL E.S.‘Eﬂ/

Vigitada por la Superintendencia de Servicios Pdblicos §.5.P.D. (@",} m p;g;
Calle 10A No. 2b ~ 25 Barrio Coovical La Calera - Cundinamarca icantae {m b
Tel: 8757111 / 8757555 / 5800357 | pow w 1 e
E-mail: pgriceespucal.gov.co T




INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

EXPERIENCIA Y TECNOLOGIA ENFOCADAS A LA
SOLUCION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

Calle 25F 84B 47 Bogota D.C.
Teléfono: (571) 4432600 - 323 5873509

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS

e-mail: contahilidad @ihaltda.com

www laboratoriosiha.com

ACTIVIDAD ECONOMICA 7120 TARIFA ICA 8,66X1000
IVA REGIMEN COMUN
NO SOMOS AUTORETENEDORES
NO SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES
Autorizacion Facturacion DIAN No. 18764076295235
Fecha autorizacién: 01/08/2024
Vigencia: 12 Meses
Rango; IHAS2385 al IHAS20000

NIT: 830.113.152-8

Bogota - Colombia

S ESPUCAL ESP Factura Electrénica De Venta N IHAS2861
NIT: 800005151 -9 FECHA FACTURA: 21/03/2025
DIRECCION: GL10A2B25 FECHA VENCIMIENTO: 20/04/2025
CIUDAD: LA CALERA FORMA DE PAGO: CREDITO 30 DIAS
TELEFONO: 6018757555 MEDIO DE PAGO: Consigancién bancaria
CONTACTO: ESTEVEN RUEDA TORRES ORDEN DE COMPRA: CONTRATO 022/2024
COTIZACION: PROPUESTA ECONOMICA
ITEM | CANT. DESCRIPCION UM [%IVA MALOR UNITARIO| VALOR TOTAL
N22 4.00 IJANALISIS MICROBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012.00 1,052,048.00
N22 1.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA POTABLE (PLAGUICIDAS) 94| 19 1,353,212.00 1,353,212.00
N22 5.00 |ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012.00 1,315,060.00
N22 2.00 |ANALISIS FISICOQUIMICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 152,712.00 305,424.00
N22 3.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA RESIDUAL PSMV 94| 19 367,012.00 1,101,036.00
N22 2.00 |ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94 19 263,012.00 526,024.00
N22 2,00 |ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012.00 526,024.00
N22 | 3.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA RESIDUAL PSMV 94| 19 367,012.00 1,101,036.00
N22 | 1.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA PARAMETRO COLIFORMES TOTALES 94] 19 30,000.00 30,000.00
N22 1.00 [ANALISIS MUESTRAS DE AGUA PARAMETRO CLORO RESIDUAL LIBRE 94| 19 9,753.00 9,753.00
N22 | 1.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA PARAMETRO CLORO APARENTE 94| 19 5,000.00 5,000.00
OBSERVACIONES: INFORMES N. 131033/ 131097 / 131428 / 131605 CONTRA MUESTREO, 131249 — 131252 / 131079 — 131082 [HA LAB POTABLE,
131019 - 131021 / 131253 — 131255 IHA LAB RESIDUAL, 131078 IHA LAB SUPERFICIAL.
LOS SERVICIOS PRESTADOS SERAN DECLARADOS EN EL MUNICIPIO DE LA CALERA - CUNDINAMARCA.

TOTAL CANTIDAD 25.00

TOTALITEMS 11

SON:SIETE MILLONES SEISCIENTOS SESENTAY CINCO MIL DOSCIENTOS ONCE

PESOS CON SESENTA Y NUEVE CVS.

FAVOR CONSIGNAR EN BANCO DE BOGOTA CUENTA CORRIENTE 023064777

Aceplada esta Factura se asimila en sus efectos legales a la Letra de Cambio, (art. 774 del C. de C.).
La mora en el pago de esta Factura causara un interés mensual a la tasa maxima legal vigente.
Declaro haber recibido el servicio objeto de la presente, obligdindome a su pago en la forma aqul pactada.

CUFE: 862b76dbb3529a6{65de14812410ec9f411a34aade54ecae18e2d4347ccal96843b3ddBBBa1fe3964a5652714a0813fa

Fabricante del Software NOVASOFT S.A.S. NIT 800028326§1 Nt ‘U)‘ﬁr@'EBgo
Proveedor Tecnolégico FACTURE SAS NIT 900399741- ? -;‘-.\'

Fecha y hora de generacién: 21/03/2025 07:48: 20, 1y \(‘fdlé‘l a
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SUBTOTAL 7,324,617.00
IVA 19 % 1,391,678.00
RETEFUENTE 805,709.00
RETEIVA 208,754.00
RETEICA 36,622.00
VALOR TOTAL 7,665,211.00
Atentamente Aceptado
Nombre: s T T ‘ "
0 b b e |
DANNIA GUARDO CORONADO ) 4 ESP il =
Cédula: * f
CONTADORA % ‘e'r\JISOI - - 13Tk
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS Fecha de Recibidd: =" P fecha  vong 1o
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CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO OBLIGACIONES SISTEMA DE
SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES
PERSONA JURIDICA

Bogota D.C., 11 de marzo de 2025
A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con Cédula De Ciudadania No
1.015.993.425 de Bogotd, en mi calidad de Revisor Fiscal del INSTITUTO DE
HIGIENE AMBIENTAL S.A.S., identificado con NIT. No. 830.113,152-8
manifiesto bajo la gravedad del juramento que la sociedad ha cumplido con sus
obligaciones de Seguridad Social y Parafiscal sefialadas en el articulo 50 de la ley
789 de 2002 de octubre de 2024 a enero de 2025 para pension y salud para el
mes de febrero de 2025, Igualmente, manifiesto que dicha saciedad se encuentra
a Paz y Salvo por conceptos de salud, pensién, Arl y Caja de compensacion familiar
pago de némina durante los 3 meses del afio 2024 y 2 meses del afio 2025.

Adicional a esto y de acuerdo a la Ley 1607 de 2012 y al Dec. 1828 de 2013 el
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. se encuentra exonerado del pago
a salud y parafiscales (SENA e ICBF) por parte del empleador y que ninguno de
nuestros empleados devenga mas de 10 salarios minimos mensuales.

Firma.

o
[ P,

ESSSON-FABEAN YATE ARIAS
ng1674§39—‘r§
C.C. 1.015.993.425 de Bogota
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REPUBLICA DE COLOMBIA
IDENTIFICACION PERSONAL
CEDULA DE CIUDADANIA

i 1 O'i §.993.425
YATE ARIAS

MU

APELLIDOS

30-SEP-1985

FECHA DE NAGIMIENTO
(CUNDINAMARCA)
LUGAR DE NAGIMIENTO

1.65 A+ M
ESTATURA 3.8, BRH SEXO
29-MAR-2004 BOGOTA D.C.

FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION  (A@sug/ise

AECISTRADORA NACIONAL
ALUADTATRIZ RENGIFG LOPED
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ADREISTRATIVA

unina JUNTA CENTRAL
esrecn. DE CONTADORES § 0 4

Certificado No:

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 1015993425 de BOGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No
167489-T Sl tiene vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de
Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * * * ¥ * ¥ * ¥ % ashsbwsdk akdk b xwbehdw ks

IR R AR EEEREEEREERE RS REEREARE R R E R EEE R EE R RS R R RS E R R R R R EE R R EE R EREEEERS]

LA B R R RS EESE RS EREES N EEEEERESEESEERE ST SRR EEEREES SRRSO IR SRR

Dado en BOGOTA a los 11 dias del mes de Febrero de 2025 con vigencia de (3) Meses, contados
a partir de la fecha de su expedicion.

S

- b O H

S ‘jﬂnf“h"ﬂ\\?q__}nﬂog
SANDRA MILENA BARRIOS PULIDO
DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nOmero del certificado






CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO OBLIGACIONES SISTEMA DE
SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES
PERSONA JURIDICA

Bogotd D.C., 11 de marzo de 2025

A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con Cédula De Ciudadania No
1.015,993.425 de Bogota, en mi calidad de Revisor Fiscal del INSTITUTO DE
HIGIENE AMBIENTAL S.A.S., identificado con NIT. No. 830.113.152-8
manifiesto bajo la gravedad del juramento que la sociedad ha cumplido con sus
obligaciones de Seguridad Social y Parafiscal sefialadas en el articulo 50 de la ley
789 de 2002 de octubre de 2024 a enero de 2025 para pension y salud para el
mes de febrero de 2025. Igualmente, manifiesto que dicha sociedad se encuentra
a Paz y Salvo por conceptos de salud, pensién, Arl y Caja de compensacidn familiar
pago de némina durante los 3 meses del afic 2024 y 2 meses del afio 2025.

Adicional a esto y de acuerdo a la Ley 1607 de 2012 vy al Dec. 1828 de 2013 el
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. se encuentra exonerado del pago
a salud y parafiscales (SENA e ICBF) por parte del empleador y que ninguno de
nuestros empleados devenga mas de 10 salarios minimos mensuales.

Firma.

W

r'w’@
{=F ﬁ@rﬁ-N'YATE ARIAS

TP|167489-T
C.¢. 1.015.993.425 de Bogots
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INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

HEVTINGTO O e
ABEINTA B AT

11. SITIO DE MUESTREO

Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados tal como se muestra en la Imagen 1,

Imagen 2 e Imagen 3. Las coordenadas geograficas correspondientes a la ubicacion que

se exponen en la Tabla 4.

Imagen 1. Ubicacién geografica agus

ESPUCALE.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Superficial i

Leyenda
100 m Aguas Abajo
100 m Aguas Arriba :
1C0 Metros Aguas Abajo Vertimiento Plazuela

100 Metros Aguas Arriba Verimienta Plazuela
QUEDBRADA SAN LORENZO

B T Sy ey e

" Fuente: Google Earth, 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia ¥ lecnologia enfocadas a a soluclon
de la problemdtica ambiental
e, faboratoriosina.com IDEAN
Calle 25F # BAB - 47 ~ Bogola D.C. e



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A, V 03

| ESPUCAL E.S.P.
[ LacCalera, Cundinamarca
¢ Agua F‘piab!e_

Imagen 2. Ubicacién geografica agua potable.
e TR

Leyenda
¥ 1001 EAAB.
1001 QSL
1002 EAAB
1002 QSL
1003 EAAB
1003 QSL
1004 EAAB
1004 QSL
1005 QSL
1006 QSL

i

Ty ey e T

g

;P

" Fuente: Google Earth, 2024.

Imagen 3. Ubicaci6n geografica agua residual doméstica.

pay

ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Gundinamarca
Agua Residuat Domestica

Leyenda :
+# Verimiento
& Vertimiento Plazusla

Fuente: Google Earth, 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S5.A.S.
Experiencia y tecnclogia enfocadas a 1a solucion
e la problematica ambiental
v laboratoriosing com IDEAN
Calle 25F # 848 - 47 - Bogold D.C. iyl
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ESPUCAL E.S.P.

INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

OP-R-018 A. V03

Tabla 5. Coordenadas geograficas

amarillo, se observan sélidos y vegetacion autéctona.

PUNTOSDE  REFERENCIA 7-'COOR§NADAS cotall ] S
i i GEOGRAFICAS ki RA | : &
MUESTREO |  IHA o5 | (msnm) HORA | 'FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
i NORTE ESTE
Vertimiento ogo " opq " :
Plazuela 131253 4°42'58,94" | 73°58'14,13"| N.E. | 9:00 (28-11-2024
Se realiza monitoreo puntual en punto de descarga de agua doméstica
OBSERVACIONES {post - tratamiento) no se evidencia color caracteristico ni sélidos de gran
‘ tamario, vegetacion arbustiva y presencia de animales (perros, gatos,
palos).
Vertimiento 131019 4°43'24,12" [ 73°57'19,21" | 2650 | 11:00 |12-11-2024
Se abserva agua colar amarillo, con sdlidos visibles, el vertimiento pasa por
IOBSERVACIONES| un tubo color amarillo, se observa vegetacion autéctona, dia nublado sin
presencia de lluvias.
1W0mAGUS | 131020 | 443264 |73°572092" | 2650 | 1200 [12-11-202
Punto ubicado a 100 metros aguas arriba del vertimiento, se observa color
IOBSERVACIONES| amarillo, sélidos visibles como palos y hojas, presencia de animales como
‘| (bovinos y gatos).
100mAQuas | 3109 | 4o432625" |73°5716,66" | 2650 | 13:00 [12-11-2024
Abajo
OBSERVACIONES Punto ubicado a 100 metfros aguas debajo del vertimiento, agua color

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiancia ¥ lacnologia enfocadas 4 1a selugion
de la problemdtica ambiental
v laboratoniosing com
Calle 25F ¥ 848 - 47 - Bogola D.C

SN

IDEAN




ESPUCAL E.S.P.

INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
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Secretaria de Salud)

OBSERVACIONES

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para anlisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.

PUNTOS DE REFERENCIA r COORENADAS‘ 7 COTA i [ Ul
| - GEOGRAFICAS LUl - '
MUESTREO HA z | imenm) HORA | FECHA = REGI_STRQ FOTOGRAF!QO
) ; 'NORTE | ESTE : !
100m Aguas Arriba) 434054 | geqpsge2r |73°5847,12" | NE. | 9:30 [28-11-2024
Plazuela
Se realiza monitorea puntual a 100 metros aguas arriba del vertimiento la
OBSERVACIONES | plazuela, agua inolora e incolora, corriente continua, no se evidencia sélidos
de gran tamafio, paso de animales como (patos, perros).
100m Aguas Abajo| 131555 | gessggam |73°561,10" | NE. | 945 |26-11-2024
Plazuela
Se realiza monitoreo puntual a 100 metros aguas abajo del vertimiento la
OBSERVACIONES | plazuela, agua inolora e incolora, corriente continua, no se evidencia sélidos
de gran tamafio, paso de animales como (patos, perros).
QuebradaSan | 431078 | 4e4306,57 |73°55'%50,18" | NE. | 7.00 [15-11-2024
Lorenzo
Quebrada San Lorenzo crecida por época de lluvias, color café, rebosa el
OBSERVACIONES | cauce cotidiano en |a entrada al acueducto de la PTAP, captacion aguas se
evidencia lodos.
1005 QSL
(Contramuestreo 130855 4°43'239" 73°57'960" | N.R. 8:20 |7-11-2024

N.R.
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PUNTOSDE  REFERENCIA .ICOORENADAS COTA ' '
GEOGRAFICAS €01 : e

MUESTREO IHA (manim) [ HORA | [FECHA ;. REGISTRO FOTOGRAFICO
‘ NORTE | ESTE ; o

1001 EAAB
(Contramuestreo 131033 4°43'101" 73°58'453" | N.R. 710 |14-11-2024
Secretaria de Salud)

N.R.

OBSERVACIONES Se realiza rr_nonitoreu de agua potabig con toma de muestras para analisis
de laboratorio, se foman parametros in situ.

1005 QSL 131079 4°4331,06" | 73°57'37,08" | 2729 | 8:00 |15-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
ORJFRVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1004 QSL 131080 4°431420" | 73°57°07.67" | 2729 | &15 [15-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representalivo, sin trazas

DR sRRyAGIGNGS de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1003 EAAB 131081 4°4302,16' | 73°58'02,58" | 2729 | 830 |15-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

OBSERVACIONES de grasas. Punto de control externc a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.,
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PUNTOS DE .‘I"\‘.EE.:;ERENCIA. .CDOR?&NA“‘S- Wbl |
. GEOGRAFICAS | L
MUESTREG. "[i (iHA T7 [io Wlme i P (g [ HORA | FEGHA. | ‘REGISTROOTOGRAFICO
S : NORTE: e ESTE } B Haie _
1003 QSL 131082 | 4°432330' | 73°5602,50" | 2720 | 845 |15-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olar representativo, sin trazas

ORSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1006 QSL
{Contramuestreo 131097 4°43100' | 73°58'265" | N.R. | 7:30 (19-11-2024
Secretaria de Salud)

NR.

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis

ORBERVACIONES de laboratorio, se toman parametros in situ.

1001 EAAB 131249 4°43101' 73°68'453" | 2786 | 10:20 |28-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

OBSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1004 EAAB 131250 4°43'035' 73°58'038" | 2771 | 11:10 |28-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

OBSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
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COORDENADAS

PUNTOS DE REFERENCIA‘ GEOGRAFICAS COTA -
MUESTREO HA . . (msnm) HORA | FECHA REGISTRO.FOTOGRAF]CO
- NORTE ESTE : ‘
1006 QSL 131251 4°43'100' 73°58'265" | 2695 | 11:30 |28-11-2024
Punto de salida PTAP, agua franslucida, sin olor representativo, sin trazas
CREERIACIONES de grasas. Punta de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1002 EAAB 131252 4°42'868' 73°57'973" | 2742 | 11:50 |28-11-2024
OBSERVACIONES Punto de salida PTAP, agua translucida, sin clor representativo, sin trazas

de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

Fuente; Instituto de Higiene Ambiental, 2024.
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1. CONTROL DE DOCUMENTO

INFORMACION DEL CLIENTE

NOMBRE DEL CLIENTE Empresa De Servicios Publicos De La Calera — ESPUCAL E.S.P.
DIRECCION PREDIO Calle 10 ANo 2B - 25

CIUDAD / DEPARTAMENTO La Calera

NOMBRE CONTACTO Esteven Rueda Torres

CONTRATO Y/O COTIZACION 3002

INFORMACION DE MONITOREO

MATRIZ AMBIENTAL Agua

SUB-CLASIFICACION MATRIZ AMBIENTAL  [Residual Doméstica, Potable, Superficial
TIPO DE MONITOREO Compuesto, puntual

PUNTOS DE MONITOREO (Ntmero) Dieciocho (18)

HORA DE MONITOREO 07:00 Am

e T focyent

NOMBRE TECNICO DE CAMPO Angelica Baracaldo, Rafael Riafio

FECHA DE MUESTREO 7,12, 14,15, 19 y 28 de noviembre de 2024

PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO

) Agua Potable (130955, 131033, 131079, 131080, 131081, 131082, 131097,
CODIGO MUESTRA 131249, 131250, 131251, 131252), Agua Residual Doméstica (131019,
131253), Agua Superficial (131020, 131021, 131078, 131254, 131255)

FECHA INGRESO MUESTRA AL

L ABORATORIO 7,12, 14, 15, 19y 28 de noviembre de 2024

RESPONSABLE DE RECEPCION DE

MUESTRA Mayra Correa

FECHA EXPEDICION INFORME DE
RESULTADOS 4, 12, 26 de diciembre de 2024
LABORATORIO

RESPONSABLE DE EMISION DE INFORME
DE Lizbeth Vargas
RESULTADOS DE LABORATORIO

GENERACION DE INFORME

Informe Técnico de Monitoreo de Agua - Empresa De Servicios Publicos

TITULO DEL INFORME De La Calera - ESPUCAL E.S.P.

PLAN DE MUESTREO 3002

VERSION DEL INFORME Version 0

FECHA EXPEDICION INFORME

MONITOREO E INTERPRETACION 9 de enero de 2025
ELABORO Sergio Santamaria
REVISO Andrés Porras

Nombre: Andrés Porras

APROBO (Cargo: Coordinador de Operaciones
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2. INTRODUCCION

Empresa de servicios publicos de la calera (en adelante ESPUCAL E.S.P.) es la encargada
de la administracion, operacion y mantenimiento del sistema de alcantarillado del municipio
de la Calera, el cual se compone de un sistema combinado, sanitario y pluvial, entre las
responsabilidades de ESPUCAL E.S.P,, se encuentra el garantizar un adecuado tratamiento

a todo el sistema de alcantarillado.

El informe se refiere a la caracterizacion del agua superficial, potable y residual doméstica
para hacer el seguimiento al estado de preservacién del recurso agua, conocer las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas de las fuentes analizadas, y verificar la
carga contaminante que puede ser producida por las actividades antropicas y que luego
son descargados (al alcantarillado y cuerpos de agua) ocasionando posibles problemas

ambientales y sanitarios.

La comparacion de los resultados se hace de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 1076
de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, haciendo uso de los articulos 2.2.3.3.9.3. (Tratamiento
convencional y criterios de calidad para consumo humano y doméstico), 2.2.3.3.9.4
(Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.5
(Criterios de calidad para uso agricola) para agua superficial, la Resolucién 0631 de 2015
"Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras disposiciones", articulo 8 “parametros fisicoquimicos y sus valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas
de las actividades industriales, comerciales o de servicios; y de las aguas residuales (ARD
y ARnD) de los prestadores del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas
superficiales”, para agua residual doméstica y para el agua potable se hara uso de la
Resolucion 2115 de 2007 “Por medio de la cual se senalan las caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para

consumo humano”.

Teniendo en cuenta lo anterior el muestreo se llevé a cabo los dias 7, 12, 14, 15, 19y 28
de noviembre de 2024, comprendiendo un analisis de agua superficial, potable y residual

doméstica, ejecutando la toma de muestras de tipo puntual para los puntos (1001 EAAB,
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1002 EAAB, 1003 EAAB, 1004 EAAB, 1003 QSL, 1004 QSL, 1005 QSL, 1006 QSL,
Quebrada San Lorenzo, Vertimiento, 100 metros aguas arriba vertimiento, 100 metros
aguas abajo vertimiento, vertimiento plazuela, 100 metros aguas arriba vertimiento
plazuela, 100 metros aguas abajo vertimiento plazuela), realizando medicién in situ de pH,

caudal, temperatura, cloro libre residual, conductividad, oxigeno disuelto y sdlidos

sedimentables.
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3. ALCANCE

El alcance establecido para este trabajo es realizar la caracterizacién fisicoquimica de las
muestras de agua potable (1001 EAAB, 1002 EAAB, 1003 EAAB, 1004 EAAB, 1003 QSL,
1004 QSL, 1005 QSL, 1006 QSL), agua superficial (Quebrada san Lorenzo, 100 metros
aguas arriba vertimiento, 100 metros aguas abajo vertimiento, 100 metros aguas arriba
vertimiento plazuela y 100 metros aguas abajo vertimiento plazuela) y agua residual
domeéstica (vertimiento y vertimiento plazuela) de la Empresa ESPUCAL E.S.P. en el
municipio de La Calera, Cundinamarca y de esta manera poder determinar su cumplimiento
con lo establecido en el Decreto 1076 del 2015, la Resolucion 0631 de 2015 y la Resolucién
2115 de 2007.
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4. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de los puntos de agua potable
(1001 EAAB, 1002 EAAB, 1003 EAAB, 1004 EAAB, 1003 QSL, 1004 QSL, 1005 QSL, 1006
QSL), agua superficial (Quebrada san Lorenzo, 100 metros aguas arriba vertimiento, 100
metros aguas abajo vertimiento, 100 metros aguas arriba vertimiento plazuela y 100 metros
aguas abajo vertimiento plazuela) y agua residual doméstica (vertimiento y vertimiento
plazuela) tomados a solicitud de ESPUCAL E.S.P,, La Calera, Cundinamarca, determinando
asi el cumplimiento de lo establecido en el Decreto 1076 del 2015, la Resolucion 0631 de
2015 y la Resolucion 2115 de 2007.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Efectuar el muestreo de tipo puntual y compuesto, donde se determinen los parametros de
medicién in situ pH, caudal, conductividad, cloro residual, oxigeno disuelto, soélidos
sedimentables y temperatura.

Realizar la comparacion normativa de los resultados obtenidos de los analisis de la
caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica, en el marco de la normatividad ambiental
vigente (Decreto 1076 de 2015, Resolucion 0631 de 2015 y Resolucion 2115 de 2007).
Realizar un informe de resultados donde se incluyen los analisis correspondientes y
conclusiones acerca de la caracterizacion realizada a los puntos requeridos por la Empresa
ESPUCAL E.S.P.
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5. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD.

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metrolégico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados

en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecuta ensayos, maneja equipos, hace

célculos, elabora y revisa informes.

Utilizacién de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccién de la informacién

necesaria como la cadena de custodia.
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6. METODOLOGIA

6.1. ACTIVIDADES PREVIAS A TRABAJO DE CAMPO

Antes de iniciar con el desarrollo de la fase campo, todo monitoreo o muestreo debe estar
previamente autorizado y verificado por medio de un apropiado plan de muestreo el cual es
creado por el area de Operaciones del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. (IHA), teniendo

en cuenta las especificaciones y requerimientos exigidos por el Cliente.

FASE PRE-CAMPO

8® 5

0

@9 ° i
0 ._ . Preparacion ORCANIZACION Y
Programacion de Material de DESARROLLO DE
° alida LA SALIDA
0 Campo

os0°f B

*Elementos de muestreo

Pr i : S
€paracion dela (Equipos, vidrieria,

Logistica (Personal, reactivos, neveras,
vehiculo, viaticos y papeleria)
otros) *Rotulacion y empaque

6.1.1. Lavado de Material

Los recipientes que son utilizados en los procesos de muestreo son lavados y manipulados
de acuerdo con la Tabla 5 de la Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales
y subterraneas expedida por el IDEAM en 2004, la cual especifica el pretratamiento que se

debe realizar en el proceso de enjuague segun el recipiente y su uso.

6.1.2. Equipos de Campo

La ejecucion de las mediciones que se hacen en campo se realiza de acuerdo con las
variables solicitadas por el cliente para un analisis in situ. Para esto se emplean equipos
multiparametros para determinar el pH y temperatura marca HANNA, y Cono Imhoff para
Solidos Sedimentables. Los equipos son verificados antes y después de realizar cualquier

tipo de medicién siguiendo las normas establecidas de calidad.
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6.1.3. Muestreo y preservacion de muestras.

El muestreo se realizé teniendo en cuenta lo establecido en Protocolo de monitoreo de agua
del afio 2021 del IDEAM y como lo establece el Decreto 3930 de 2010 del Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, compilado en el Decreto 1076 de 2015.

FASE DE CAMPO

-]
® )
° O
0@ °,
. M ® ALMACENAMIENTO
Identificacion de Documentacion Y TRANSPORTE AL
b los puntos LABORATORIO
XX
e 0
* Identificacion de Diligenciamiento de
los puntos cadena de custodia,
* Realizar la toma acta de muestreo y
de muestra segun otros

la guia del IDEAM
* Preservaciony

refrigeracion de

muestras

El muestreo se llevo a cabo recolectando las muestras y realizando su rotulacién de manera
inmediata, incluyendo en la etiqueta informacién como fecha de la toma de la muestra,
nuamero y nombre del punto, preservacion realizada y nombre del técnico de campo, entre
otros. Lo anterior se realizd teniendo en cuenta los protocolos establecidos por la Guia para
el Monitoreo de Vertimientos, aguas superficiales y subterraneas expedidas por el IDEAM,
2004. Ademas, se tomaron en cuenta los procedimientos internos del Instituto de Higiene
Ambiental (IHA) tales como: Guia para el muestreo de agua residual; Guia para el muestreo
de agua potable; Guia para el muestreo de agua superficial; Medicion de sélidos
sedimentables; Instructivo para el alistamiento de neveras; Instructivo de medicion de pH in
situ; Cadena de custodia; Caracterizacion in situ, Acta de muestreo y los protocolos de
muestreo establecidos por el laboratorio (IHA) dentro de su sistema de calidad (OP-G-001).
Las muestras fueron recolectadas y preservadas de acuerdo con la metodologia expuesta
por el Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater de la AWWA como

se expresa en la Tabla 1.
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Tabla 1. Preservacién y recoleccién de muestras.

) TIEMPO DE PRESERVACION MAXIMO
PARAMETRO PRESERVANTE RECOMENDADO ANTES DEL ANALISIS
DESPUES DE PRESERVACION
. HCl 0 H2SOsa pH <2 )
Aceites y grasas Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Alcalinidad Refrigerara4 °C £2 °C 24 horas
- Adicionar HNOs a pH <2
Aluminio Refrigerara4 °C+2°C 6 meses
Adicionar HCI hasta pH <3 Adicionar 80 mg
de tiosulfato de sodio por litro de muestra si
Carbamatos . . .
hay presencia de cloro residual libre. 7 dias
refrigerara4 °C+2 °C
Cianuro Total Adicionar NaOH a pH >°1C2 Refrigerara 4 °C £ 2 24 horas
Cloro residual Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Cloruros N/A 28 dias
Color real Refrigerara4 °C £ 2 °C 2 dias
Refrigerar 28 dias
Conductividad eléctrica
Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
DBO Refrigerara4 °C+2 °C 6 a 48 horas
Adicionar H2S04 a pH <2 ]
DQo Refrigerara4 °C+2 °C 28 dias
Detergentes Refrigerara4 °C+2°C 48 horas
Dureza calcica Adicionar HNOs a pH <2. 6 meses
Refrigerara4 °C+2 °C
Adicionar HNO3 a pH <2.
Dureza total Refrigerar a4 °C + 2 °C 6 meses
Adicionar H2SOsa pH <2 )
Fosforo total Refrigerara 4 °C £2 °C 28 dias
Hidrocarburos total Adicionar HCl 0 H2S0s  a pH <2 )
idrocarburos totales Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Mesofil Usar Tiosulfato para inhibir cloro.
esotios Refrigerara4 °C +2 °C 24h 248 horas
Nitratos Refrigerara4 °C+2 °C 48 horas
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TIEMPO DE PRESERVACION MAXIMO
RECOMENDADO ANTES DEL ANALISIS

PARAMETRO PRESERVANTE / !
DESPUES DE PRESERVACION
Nitritos Refrigerara4 °C +2 °C 48 horas
L . Adicionar H2SO4 pH <2. ;
Nitrdgeno Amoniacal Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
o Adicionar H2SO4 pH<2. ,
Nitrégeno total Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Oxigeno disuelto Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Si hay presencia de cloro adicionar
(Tiosulfato de sodio 0,92 ml al 10%) mezclar.
Plaguicidas Organoclorados Ajustar pH de 5.00 a 9.00 con NaOH o .
14 dias
H2S04.
Refrigerara4 °C+2 °C
Plaguicidas Ajuste pH de 5.00 a 8.00 con NaOH 0 H2S04
Organofosforados Refrigerara4 °C+2°C 14 dias
pH Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Sélidos Sedimentables (**) Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Solidos suspendidos totales Refrigerara4 °C £ 2 °C 2-7dias
Solidos totales Refrigerara4 °C +2 °C 7 dias
Sulfatos Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Agregar 4 gotas de acetato de zinc 2N/100 mL,
Sulfuros agregar NaOH hasta pH >9.
Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Temperatura Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Turbidez Refrigerara4 °C+2 °C 24 horas

Fuente: Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas. IDEAM. Standard Methods for

examination of water and wastewater AWWA APHA WEF (Ed 23 - 2017).
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6.2.  ANALISIS FISICOQUIMICO

Las muestras de agua se analizaron en el Laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental
S.A.S, a partir de la metodologia del “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater de la AWWA APHA, WEF, Ed 23 2017” y de la APHA. Los métodos aplicados

para la determinacion in situ y en laboratorio se describen en las Tabla 2 y Tabla 3.

Tabla 2. Metodologia parametros analizados en campo.

PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
. SM 4500-H+ B. SM 2017,
pH ELECTROMETRICO 7,88%
Edicion 23.
CLORO RESIDUAL FOTOMETRIA SM 4500 - Cl- G NA.
CONDUCTIVIDAD ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23. 8,39%
SOLIDOS , SM 2540 F. SM 2017, Edicion
VOLUMETRIA-CONO IMHOFF 14,29%
SEDIMENTABLES 23.
. SM 2550 B. SM 2017, Edicion
TEMPERATURA TERMOMETRIA 8,19%
23.
. . SM 4500-0O G. SM 2017, Edicion
OXiGENO DISUELTO ELECTROMETRIA 2 8,78%
PROTOCOLO DE SEGUIMIENTO
CAUDAL VOLUMETRIA Y MONITOREO DE AGUAS 19,94%
IDEAM-INVEMAR 2021

Fuente: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de la AWWA APHA,
WEF, Ed 23 2017”

Tabla 3. Metodologia parametros analizados en laboratorio.

PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
EXTRACCION LIQUIDO -
ACEITES Y GRASAS LIQUIDO, PARTICIPACION SM 5520 B. SM 2017, Edicion 23. 16,50%
GRAVIMETRICA
ALCALINIDAD TOTAL (*) VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 9,20%
ESPECTROSCOPIA DE SM 3030 K — SM 3111 D. SM 2017,
ALUMINIO ABSORCION ATOMICA Edicién 23. 11.40%
CARBAMATOS (SUB) N.E. EPA 632, 1992 N.A.
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
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PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
CARBONO ORGANICO
TOTAL (S08) Combust. IR TOC SM 5310 B. NE.
CLORO RESIDUAL (*) TITULOMETRICO HACH METOngom - USEPA NA.
CLORUROS VOLUMETRIA SM 4500-Ci- B';%M 2017, Edicion 9.89%
COLIFORMES TOTALES |  SUSTRATO ENZIMATICO .
() SUB MULTICELDA SM 92238 61%
COLOR APARENTE () Lgﬁgﬁ%TDRSE%L%'\f\E;E'@LE SM 2120 C. SM 2017, Edici6n 23. 12,10%
DUREZA TOTAL VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23. 7.02%
ESCHERICHIACOLI () | SUSTRATO ENZIMATICO .
(SUB) MULTICELDA SM 92238 1%
FLUOR ELECTROMETRIA SM4500-F C 7.95%
ESPECTROSCOPIADE | SM 3030 K — SM 3111 B. SM 2017, .
HIERRO ABSORCION ATOMICA Edicién 23. 6.20%
HETERGTROFOS ,
(MICROORGANISMOS e SM 9215 D. NE.
MESOFILOS) (SUB) ()
NITRITOS () ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500;;‘8%}333'\" 2017, 8,.94%
PESTICIDAS ,
EXTRACCION LIQUIDO- EPA 3510 C, REV 3 DIC 1996 -
ORGANO(FS%SBF)ORADOS LIQUIDO / (GC/NPD) EPA 8141 B, REV 2 FEB 2007 NE.
EXTRACCION LIQUIDO-
PESTICIDAS LIQUIDO / CROMATOGRAFIA EPA 3510 C - EPA 8081 B 14.30%
ORGANOCLORADOS vl
e ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B.ZSéM 2017, Edicién 7 68%
SOLIDOS ] -
SEDIMENTABLES () VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicion 23. 14.29%
SOLIDOS ,
SUSPENDIDOS GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicién 23. 14.60%
TOTALES
SOLIDOS TOTALES GRAVIMETRIA SM 2540 B. SM 2017, Edicién 23. 175%
SULFATOS TURBIDIMETRIA SM 4500;%% 5'33'\" 207, 16.4%
TURBIEDAD () NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicién 23. 15.4%

Fuente: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de la AWWA APHA, WEF, ED 23 de
2017".
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7. CERTIFICACION Y ACREDITACION DE LABORATORIO

El Laboratorio Instituto de Higiene Ambiental se encuentra acreditado ante el IDEAM
mediante la Resolucion 1065 del 09 de agosto de 2023 “Por la cual se otorga la acreditacion
para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, y demas relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. y se toman otras determinaciones”.

También se encuentra acreditado por la Resolucion PICCAP 00000172 de febrero de 2022
“Por la cual se autorizan los laboratorios para la realizaciéon de analisis fisicos, quimicos y

microbioldgicos de agua para el consumo humano”.
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8. NORMATIVIDAD AMBIENTAL VIGENTE

Marco normativo Decreto 1076 de 2015

El Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto unico reglamentario del
sector ambiente y desarrollo sostenible, fue expedido con el fin de compilar y racionalizar
las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar con un instrumento

juridico unico para el mismo.

Como marco de referencia para la comparacion normativa en el presente monitoreo de
agua superficial se tendran en cuenta del Decreto 1076 de 2015 las disposiciones que se
encuentran en el Capitulo 3 “Ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos” — Seccién 2
“Destinacion genérica de las aguas superficiales y subterraneas” — Seccion 3 “Criterios de
la calidad para destinacion del recurso” — Seccion 9 “Disposiciones transitorias” en el
articulo 2.2.3.3.9.5.

Marco normativo Resolucion 0631 de 2015

La Resolucion 0631 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual
se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de agua superficial y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan

otras disposiciones.

El articulo en comparacion con la Resolucion 0631 de 2015 es el articulo 8 el cual menciona
“Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales de aguas residuales domeésticas (ARD) de las actividades industriales,
comerciales o de servicios, y de las aguas residuales (ARD y ARND), de los prestadores

del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales”.
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Marco normativo Resolucion 2115 de 2007

iNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO - IRCA-.
Para el calculo del IRCA al que se refiere el articulo 13 del Decreto 1575 de 2007 se
asignara el puntaje de riesgo contemplado en el cuadro N°.6 de la Resolucion 2115 de 2007
a cada caracteristica fisica, quimica y microbiolégica, por no cumplimiento de los valores

aceptables establecidos en la Resolucion mencionada:

Cuadro N°6. Puntaje de riesgo
PARAMETRO PUNTAJE DE RIESGO

ALCALINIDAD TOTAL 1
ALUMINIO 3
CALCIO 1
CLORO RESIDUAL LIBRE 15
CLORUROS 1
COLIFORMES TOTALES (SUB) (*) 15
COLOR APARENTE (*)
CARBONO ORGANICO TOTAL
DUREZA TOTAL 1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) 25
FLUORUROS 1
FOSFATOS (*) 1
HIERRO 1,5
MAGNESIO 1
MANGANESO (SUB) 1
MOLIBDENO (SUB) 1
1
3

NITRATOS (*)
NITRITOS (*)
pH (**) 1,5
SULFATOS 1
TURBIEDAD (*) 15
ZINC 1

SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 100
Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.
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Para realizar el calculo del indice de riesgo de calidad del agua (IRCA) se empleara la

metodologia descrita en la resolucién 2115 de 2007, como se describe a continuacion.

Calculo del IRCA

El calculo del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA, se

realiza utilizando la siguiente formula:

> Puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables

IRCA (%) = x 100

> Puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas

analizadas

El indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano IRCA se clasifica segun

los rangos de la siguiente tabla:

Tabla 4.Clasificacion de nivel de riesgo en la salud segun el IRCA. Riesgo del agua para la
salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y entidades
del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestién directa de la persona
’ prestadora.
51-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.
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9. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metrolégico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados
en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecutan ensayos, manejo de equipos,
hace calculos, elabora y revisa informes.

Utilizacién de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccién de la informacién

necesaria como la cadena de custodia
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10. DECLARACION DE CONFORMIDAD Y REGLA DE DECISION

La Declaracién de Conformidad se emite acorde a los estandares maximos permisibles
establecidos en el Decreto 1076 del 2015, la Resolucion 0631 del afio 2015 y la Resolucion
2115 de 2007, y la regla de decision es de tipo No binaria, con zona de seguridad y de
aceptacion conservadora, esta basada en la metodologia ILAC-G8:09/2019 y la JCGM
106:2012.

La metodologia ILAC-G8:09/2019 y la JCGM 106:2012 esta compuesta de 4 maneras para

declarar conformidades:
1. Pasa: cuando el resultado medido esta por debajo del limite de aceptacion.

2. Pasa condicionado: el resultado medido esta dentro de la zona de seguridad y

encima del limite de tolerancia en el intervalo
3. No pasa condicionado: el resultado medido esta sobre el limite de aceptacion

4. No pasa: el resultado medido esta por encima del limite de aceptacién

En la grafica presentada a continuacion se explica brevemente metodologia.

Espacificacion suparior I I
Limite ¢z aceptacion * i’ $
superior
o t 1
)
1
Nominal {
; v
Limite de aceptacion 1¥
inferior I I
Espaificacion infrior 1 I {
Daclaracion de Pasa No pasa
conformidad Pasa condicionado condicionado  No pasa

U= 95% Incertidumbre expadida de medida

De acuerdo con lo anteriormente propuesto el laboratorio tendra en cuenta una zona de
seguridad (W) equivalente a 2U (dos veces la incertidumbre) para establecer un limite mas

restrictivo que permita mayor confianza en la conformidad de los resultados.
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11. SITIO DE MUESTREO

Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados tal como se muestra en la Imagen 1,
Imagen 2 e Imagen 3. Las coordenadas geograficas correspondientes a la ubicacion que

se exponen en la Tabla 4.

Imagen 1. bicacién geografica agua superficial.

ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Superficial

Leyenda
100 m Aguas Abajo
100 m Aguas Arriba
100 Metros Aguas Abajo Vertimiento Plazuela
b & . A 100 Metros Aguas Arriba Vertimiento Plazuela
Image © 2024 Maxar Bffifologfs SR S ORG QUEBRADA SAN LORENZO

~

image ©,2024 Airbus, - > 2'km Y

Fuen?e;' Google Earth, 2024.
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ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Potable

Leyenda

¥ 1001 EAAB
1001 QSL
1002 EAAB
1002 QSL
1003 EAAB
1003 QSL
1004 EAAB
1004 QSL
1005 QSL
1006 QSL

Ty By Ty By 0y W W Ty Uy

ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca 5 N b RS 2 b 2 LajToma N
Agua Residual Doméstica Ll § 1 |

SERNCIES
El'Raro

Leyenda
¥ Vertimiento
& Vertimiento Plazuela

Fuente: 'Goo&é Earth, 2024.
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Tabla 5. Coordenadas geograficas

PUNTOS DE |REFERENCIA PSS COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
Vf,’lg'z“u':l";° 131253 | 4°4258,94" [73°5814,13"| NE. | 9:00 [28-11-2024
Se realiza monitoreo puntual en punto de descarga de agua doméstica
OBSERVACIONES (post — tratamiento) no se evidencia color caracteristico ni s6lidos de gran
tamafio, vegetacion arbustiva y presencia de animales (perros, gatos,
patos).
Vertimiento 131019 4°4324,12™ | 73°57'19,21" | 2650 | 11:00 |12-11-2024
Se observa agua color amarillo, con sélidos visibles, el vertimiento pasa por
OBSERVACIONES| un tubo color amarillo, se observa vegetacion autoctona, dia nublado sin
presencia de lluvias.
100MAGES | 131020 | 4°432664 |73°572092" | 2650 | 1200 [12-11-2024
Punto ubicado a 100 metros aguas arriba del vertimiento, se observa color
OBSERVACIONES| amarillo, sélidos visibles como palos y hojas, presencia de animales como
(bovinos y gatos).
100mAQuas | 431001 | 4o430625" | 73°5716,66" | 2650 | 13:00 [12-11-2024
Abajo
OBSERVACIONES Puntq ubicado a 100 metros aguas ngajo ’del vertimiento, agua color
amarillo, se observan sélidos y vegetacion autoctona.
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PUNTOSDE REFERENCIAl  oRDENADAS COTA
GEOGRAFICAS ;
s e (manm)| HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
100 m Aguas Arribal 453195, | gegpmgepr | 73°581712" | NE. | 9:30 [28-11-2024
Plazuela

Se realiza monitoreo puntual a 100 metros aguas arriba del vertimiento la
OBSERVACIONES | plazuela, agua inolora e incolora, corriente continua, no se evidencia sélidos
de gran tamafio, paso de animales como (patos, perros).

100 m Aguas Abajo

131255 4°42'59,93" | 73°58'11,10" | N.E. 9:45 |28-11-2024
Plazuela

Se realiza monitoreo puntual a 100 metros aguas abajo del vertimiento la
OBSERVACIONES | plazuela, agua inolora e incolora, corriente continua, no se evidencia sélidos
de gran tamafio, paso de animales como (patos, perros).

Quebrada San

131078 4°43'26,57" | 73°55'59,18" | N.E. 7:00 |15-11-2024
Lorenzo

Quebrada San Lorenzo crecida por época de lluvias, color café, rebosa el
OBSERVACIONES | cauce cotidiano en la entrada al acueducto de la PTAP, captacion aguas se
evidencia lodos.

Velocidad:0.0km/h

1005 QSL
(Contramuestreo 130955 4°43239™ | 73°57'960" | N.R. 8:20 |7-11-2024
Secretaria de Salud)

N.R.

OBSERVACIONES Se realiza momtoreo de agua potablg con toma de muestras para analisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.
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PUNTOSDE |REFERENCIA D oAS COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE

1001 EAAB
(Contramuestreo 131033 4°43'101' 73°58'453" | N.R. 7:10 |14-11-2024
Secretaria de Salud)

N.R.

OBSERVACIONES Se realiza monltoreo de agua potablg con toma de muestras para analisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.

1005 QSL 131079 4°43'31,06" | 73°57'37,09" | 2729 | 8.00 |15-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
EESERE R de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1004 QSL 131080 4°43'14,20' | 73°567'07,67" | 2729 | 8:15 |15-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
CESERASIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1003 EAAB 131081 4°43'02,16" | 73°58'02,58" | 2729 | 8:30 |15-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
CESERASIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
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PUNTOSDE |REFERENCIA D oAS COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1003 QSL 131082 4°43723,30' | 73°58'02,59" | 2729 | 8:45 |15-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

Sl finlel 139 de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

B Altitud:2700.8m
glocidad:0.0km/h

1006 QSL
(Contramuestreo 131097 4°43100' 73°58'265" | N.R. | 7:30 |19-11-2024
Secretaria de Salud)

N.R.

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis

OBSERVACIONES . . C
de laboratorio, se toman parametros in situ.

1001 EAAB 131249 4°43'101' 73°58'453" | 2786 | 10:20 |28-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

LAk ]2 de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1004 EAAB 131250 4°43'035' 73°568'038" | 2771 | 11:10 |28-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

OESERS de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
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PUNTOSDE |REFERENCIA D oAS COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1006 QSL 131251 4°43'100' 73°58'265" | 2695 | 11:30 |28-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

Sl finlel 139 de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1002 EAAB 131252 4°42'868' 73°57'973" | 2742 | 11:50 |28-11-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

Clidiiileh |20 de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental, 2024.
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121.

12. RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO

Resultados de campo y laboratorio agua residual domestica

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar y culminar la fase de

campo y laboratorio con sus correspondientes verificaciones en cumplimiento con la

normatividad en materia de vertimientos.

12.1.1. Resultados de Campo In Situ

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con

sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a vertimientos Resolucién 0631 de 2015 articulo 8 “Agua residual

doméstica”. Se realiza la declaracion de conformidad para los puntos (Vertimiento y

Vertimiento Plazuela), se valida con limites normativos.

Tabla. Resultados de campo, Comparacion Normativa.

) ) DECLARACION | DECLARACION
, VERTIMIENTO | RESOLUCION | RESOLUCION DE DE
PARAMETROS | UNIDADES | VERTIMIENTO | "5 »7uF A~ | 0631 ARTS | 024DE 2024 | CONFORMIDAD | CONFORMIDAD
RES. 631 RES. 024
OXIGENO
DISUELTO (=) | M9/Lde 2 0.80 717 NE. NE.
oH (%) Ugfiﬂes 7550 6,89 6002900 | 600a9,00 PASA PASA
SOLIDOS UL de
SEDIMENTABLES | "' 180 <0,100 5,00 5,00 PASA PASA
**)
TEMPEE)ATURA °C 16,0 137 40 40 PASA PASA

(**): Parametro in situ.
(N.E.): No Especifica.

(N.R.) No reporta.
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12.1.1.1. Analisis Resultados de Campo In situ

El parametro pH presenté valores en el punto de Vertimiento de 7,50 unidades y para el
punto de Vertimiento Plazuela de 6,89 unidades, presentando una tendencia neutra para
ambos puntos; su declaracion de conformidad establece que (Pasa) debido a que se
evidencia que el resultado se encuentra dentro del rango (6,00 — 9,00 unidades) limite

permisible tanto para la Resolucion 631 de 2015 como para la Resolucion 024 de 2024.

Grafica 1.Comportamiento de pH.

pH

10,00

9,00

8,00

7,00

unidades

6,00 6,00

5,00

4,00 — -
ENTRADA PTAR SALIDA PTAR

I PH ——Limite max ———Limite min

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

El parametro temperatura present6 17,8°C para el punto de vertimiento, sin embargo, en
la Resolucion 0631 de 2015 articulo 5 y la Resolucion 024 de 2024, nos emite un valor limite
de 40,0°C maximo permisible normativo. Para la muestra analizada registré un valor en el
punto de Vertimiento de 16,0 °C y para el punto de Vertimiento Plazuela de 13,7 °C. Es
clave aclarar que la temperatura no presenta traumatismos térmicos en el vertimiento y que

estos valores corresponden a la temperatura media de la zona de monitoreo.

Los Solidos Sedimentables son aquellos materiales que se sedimentan en un periodo de
tiempo especifico, es un parametro de gran importancia ya que una cantidad elevada y
descontrolada puede ocasionar dafios irreversibles a fuentes receptoras, asi como a los

sistemas de distribucion de aguas lluvias, por tal razén la normatividad establece como
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limite maximo permisible una concentracion de 5,0 mL/L. Para la muestra analizada registro
un valor en el punto de Vertimiento de 1,80 mL/L y para el punto de Vertimiento Plazuela de
<0,100 mL/L, por lo cual la declaracion de conformidad establece que (Pasa), al estar por
debajo del valor establecido en el articulo 8 de la resolucion 0631 de 2015 y el limite

establecido en la resolucion 024 de 2024.

Grafica 2. Comportamiento Temperatura.

TEMPERATURA
45,00
40,00 40,0
35,00
30,00
25,00
&
20,00 16,0 17,6
15,00
10,00
5,00
0,00
ENTRADA PTAR SALIDA PTAR
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
Grafica 3. Comportamientos sélidos sedimentables.
SOLIDOS SEDIMENTABLES
6,0
5,0 5,00
4,0
1,80
S 3,0
23
2,0
1,0
0,0 —_—
ENTRADA PTAR SALIDA PTAR
[ Solidos Sedimentables  ——— Limite max

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.1.2. Resultados de Laboratorio

En la Tabla 6, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el andlisis de laboratorio

con sus correspondientes verificaciones de la muestra denominada (Vertimiento y

Vertimiento Plazuela), de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente referente a

vertimientos Resolucién 0631 de 2015 articulo 8 “parametros fisicoquimicos y sus valores

limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas

de actividades industriales, comerciales o de servicios; y las aguas residuales (ARD vy

ARND) de los prestadores del servicio publico de alcantarilado a cuerpos de aguas

superficiales”.

Tabla 6. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Vertimiento.

: DECLARACION
PARAMETRO UNIDADES VERTIMIENTO RESOLUCION | RESOLUCION DEghﬁ%ﬁﬂ%igE i DE -
0631/15 ART 8. 024 DE 2024 CONFORMIDAD
RES. 631
RES. 024
ACEITES Y GRASAS mg/L 62,7 20,0 20,0 NO PASA NO PASA
COLIFORMES FECALES Andlisis y Andlisis y
(SUB) (% NMP/100 mL 17100 Reporte Reporte
DEMANDA BIOQUIMICA
DE OXIGENO (* mg/L de Oz 250 90,0 30,0 NO PASA NO PASA
DEMANDA QUIMICA DE
OXIGENO mg/L de Oz 477 180,0 68,0 NO PASA NO PASA
DETERGENTES (SAAM) Andlisis y Analisis y
*) mg/L SAAM 102 Reporte Reporte
FOSFORO REACTIVO o "
TOTAL (LEIDO COMo | ™O% 2P 327 hoalsis y Aoalsis ¥
ORTOFOSFATOS) (*) 4 P P
Andlisis y Andlisis y
FOSFORO TOTAL mg/L de P 4,05 Reporte Reporte
HIDROCARBUROS mglL <10,0 Analisis y Andlisis y
Reporte Reporte
" mg/L de [NOs~ Andlisis y Analisis y
NITRATOS (*) N] <0,500 Reporte Reporte
" mg/L de [NO2- Andlisis y Andlisis y
NITRITOS (*) N 0,00510 Reports Reporte
NITROGENO mg/L de NH3- 234 Andlisis y Andlisis y
AMONIACAL N ' Reporte Reporte
SOLIDOS SUSPENDIDOS
TOTALES mg/L de SST 144 90,0 30,0 NO PASA NO PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 7. Resultados de laboratorio, Comparacién Normativa Vertimiento Plazuela.

. DECLARACION
: - | DECLARACION DE
: VERTIMIENTO | RESOLUCION | RESOLUCION DE
HERCREIRS LNBARES PLAZUELA | 0631M5ARTS. | 024DE2024 | CONFORMIDAD | ooncormiDAD
RES. 631
RES. 024
ACEITES Y GRASAS mgiL 138 20,0 20,0 PASA PASA
COLIFORMES FECALES Anélisis y Anélisis y
(SUB) () NMP/100 mL 304,4 Reporte Reporte
DEMANDA BIOQUIMICA
DE OXIGENO () mg/L de Oz <10,0 90,0 30,0 PASA PASA
DEMANDA QUIMICA DE
OXIGENO mg/L de O2 <30,0 180,0 68,0 PASA PASA
DETERGENJ'ES (SAAM) mglL SAAM <0.200 Anélisis y Anélisis y
*) Reporte Reporte
FOSFORO REACTIVO s s
TOTAL (LEIDO Como | ML 3¢ P <0,0200 Arcleis Arakls y
ORTOFOSFATOS) (*) ‘ P P
Andlisis y Anélisis y
FOSFORO TOTAL mg/L de P 0,0437 Reporte Reporte
Andlisis y Anélisis y
HIDROCARBUROS mgiL <10,0 Reporte Reporte
" mg/L de [NOs Analisis y Analisis y
NITRATOS (*) N <0,500 Reports Reporte
" mg/L de [NO2- Andlisis y Analisis y
NITRITOS (*) N] <0,00300 Reporte Reporte
NITROGENO mg/L de NHs- <1.00 Andlisis y Analisis y
AMONIACAL N ' Reporte Reporte
SOLIDOS SUSPENDIDOS
TOTALES mg/L de SST <10,0 90,0 30,0 PASA PASA
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
12.1.2.1. Analisis Resultados de Laboratorio.

Las grasas y aceites son compuestos organicos constituidos principalmente por acidos

grasos de origen animal y vegetal, los cuales son de baja densidad, poca solubilidad en

agua, baja o nula biodegradabilidad. Para las muestras analizadas se registro un valor en

el punto de Vertimiento de 62,7 mg/L y para el punto de Vertimiento Plazuela de 13,8 mg/L,

por lo que se puede decir que el resultado del Vertimiento Plazuela se encuentra dentro de

lo establecido en la Resolucién 0631 de 2015 y la Resolucion 024 de 2024, la declaracion

de conformidad indica que el parametro (Pasa), mientras que, el punto Vertimiento (No

Pasa).

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién

de la problemética ambiental
www laboratoriosiha.com
Calle 25F # 84B - 47 - Bogota D.C

IDEAM

KON




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

Grafica 4 Comportamiento grasas y aceites.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO) es la cantidad de oxigeno que necesitan los
microorganismos para degradar totalmente la materia organica biodegradable existente en
el agua, debido a las caracteristicas propias del agua doméstica y la cantidad de materia
organica es considerable, la concentracion reportd un valor en el punto de “Vertimiento” de
250 mg/L y para el punto “Vertimiento Plazuela” de <10,0 mg/L. El valor maximo permisible
establecido en la Resolucion 0631 de 2015 es 90,0 mg/L de O2 y el valor maximo permisible
de la Resolucién 024 de 2024 es 30,0 mg/L de O2, se evidencia que el valor reportado en
el punto, segun la declaracion de conformidad “Pasa” unicamente para el punto Vertimiento

Plazuela al cumplir con los limites establecidos por la normatividad.

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) es la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar
quimicamente (generalmente con permanganato potasico o con dicromato potasico en
medio acido) toda la materia organica que se pueda encontrar presente en la muestra, para
este caso la muestra analizada registré un valor en el punto de “Vertimiento” de 477 mg/L y
para el punto de “Vertimiento Plazuela” de <30,0 mg/L. Este parametro es muy importante
a la hora de caracterizar un agua residual, ya que, al realizar un vertido, se puede alterar
de una manera muy importante el ecosistema del cuerpo receptor. Respecto a su
declaracién de conformidad para el punto Vertimiento (No Pasa) al no cumplir con el limite
normativo (180,00 mg/L-Resolucién 0631/2015 y 68,0 mg/L Resoluciéon 024/2024),
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permitiendo inferir que la concentracion registrada puede llegar a afectar los medios
receptores, mientras que para el punto Vertimiento Plazuela (Pasa) al cumplir con los limites

antes mencionados.

Grafica 5. Comportamiento DBO Y DQO.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Los Sélidos Suspendidos Totales se entienden como aquellos materiales, minerales y
sales que quedan en suspension en el agua, son importantes como indicador, ya que su
presencia disminuye el paso de la luz a través del agua, evitando la actividad fotosintética
en los cuerpos de agua, importante para la produccidon de oxigeno. La muestra analizada
registré un valor en el punto de Vertimiento de 144 mg/L y para el punto de Vertimiento
Plazuela de <10,0 mg/L, acatando el limite maximo permisible establecido por la Resolucion
0631 de 2015, de (90 mg/L), segun lo establecido en la declaracién de conformidad es

posible decir que el parametro (Pasa) unicamente para el punto Vertimiento Plazuela.
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Grafica 6. Comportamiento solidos suspendidos totales.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Los coliformes fecales, son un subgrupo de los coliformes totales y se denominan
termotolerantes, por su capacidad de soportar temperaturas elevadas; estos se encuentran
generalmente en las heces de animales de sangre caliente, siendo estos indicadores
directos de contaminacion fecal. Los valores reportados presentaron concentraciones entre
304,4 NMP/100 mL y 17100 NMP/100 mL, tanto la Resolucién 0631 de 2015 como la
Resolucion 024 de 2024 establece su analisis y reporte por lo que no se realiza declaracion

de conformidad para este parametro.

Los Detergentes (SAAM) estan formados estructuralmente como sales sodicas de los
sulfatos de alquilo o como sales sédicas de los acidos alquilbencenosulfonicos de cadena
lineal, debido a que estas sales se componen por acidos y bases fuertes estas producen
soluciones neutras, lo cual esta relacionado con el valor de pH obtenido en la muestra, una
alta concentracion de detergentes en el agua puede generar formacion de espuma,
toxicidad en los cuerpos de agua y en la vida acuatica, asi mismo puede generar
eutroficacion debido al aporte de fosfatos, en el punto Vertimiento se obtuvo una
concentracion de 10,2 mg/L y en Vertimiento Plazuela se obtuvo una concentracion de

<0,200 valores que si bien son significativos la Resolucién 0631 de 2015 y la Resolucion
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024 de 2024 establecen su analisis y reporte, por lo tanto no se puede establecer

cumplimiento.

El fésforo es un elemento esencial en el crecimiento de plantas y animales, se considera
como uno de los nutrientes que controlan el crecimiento de algas, pero un exceso de fésforo
en cuerpos de agua produce un desarrollo exorbitado de plantas y proliferacion de
fitoplancton, el cual es causa de condiciones inadecuadas para ciertos usos benéficos del
agua, por otro lado los ortofosfatos (fosforo reactivo total) son una forma de fésforo presente
en las aguas, siendo esta la forma mas facilmente asimilable por los microorganismos por
lo cual se utiliza como parametro de control en los procesos biolégicos de eliminacion de
fésforo. La normatividad no establece valores de referencia, sin embargo, solicita su analisis
y reporte para ambos parametros. En los puntos de monitoreo se registraron valores de la
concentracion de Fosforo total de 4,05 mg/L de P en el punto Vertimiento y 0,0437 mg/L
de P en Vertimiento Plazuela y de la concentracion de Fosforo reactivo total
(Ortofosfatos) 3,27 mg/L de P-PO4 en el punto Vertimiento y <0,0200 mg/L de P-PO4 en
Vertimiento Plazuela, los cuales son valores bajos, sin embargo, no se emite juicio

normativo debido a que la norma establece “analisis y reporte”.

En el agua los nutrientes son sustancias esenciales para el metabolismo de todo organismo
vivo, son determinantes en el inicio de la cadena alimenticia acuatica porque estimulan el
crecimiento del fitoplancton y posteriormente el desarrollo de peces y crustaceos, en
concentraciones muy altas pueden generar exceso de nutrientes en el agua y
posteriormente eutrofizacion en el cuerpo de agua, la cual impide la entrada de luz solar
generando disminucion de la produccién de oxigeno y consigo un deterioro en la vida
acuatica. La concentracion para Nitratos en las muestras es considerablemente baja,
siendo esta de un valor de <0,500 mg/L de [NO3--N], Nitrégeno Amoniacal 23,4 mg/L de
NH3-N en el punto Vertimiento, siendo esta concentracion significativa, sin embargo, no se

emite juicio normativo debido a que la norma establece “andlisis y reporte”.
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12.2. Resultados de campo y laboratorio agua superficial

Los analisis presentados estan realizados de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a vertimientos, es decir, el Decreto 1076 de 2015 haciendo uso del articulo
2.2.3.3.9.3 (Tratamiento convencional y criterios de calidad para consumo humano y
doméstico), 2.2.3.3.9.4 (Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y
doméstico) y 2.2.3.3.9.5. (Criterios de calidad para uso agricola) para asi determinar si
existen afectaciones en el recurso por la operacién a partir del andlisis de la muestra

obtenida en el monitoreo.

12.2.1. Resultados in situ

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar y culminar la fase de
campo con sus correspondientes verificaciones en el punto denominada Quebrada San

Lorenzo.

Tabla 8. Resultados in situ, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 - Contingencia.

DECLARACION DE
100 m 100 m DECRETO 1076 DE 2015 CONFORMIDAD
Aguas Aguas
PARAMETRO | UNIDADES | Arriba Abajo ARTICULOS ARTICULOS
131020 131021 | 223393 | 223394 | 223395 |223393 (223394 223395
OXIGENO
DISUELTO () | M9l de Oz 2,51 2,50 N.E. NE. NE.
pH (*) U”'dﬁfs de| 743 749 50-90 | 65-85 | 45-90 | PASA | PASA PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | ML ¢eSS | <0100 <0,100 N.E. NE. NE.
TEMPE(E)ATURA °C 140 150 NE. NE. NE.

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 9. Resultados in situ, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015.

DECLARACION DE
/1\3?. m 2\2?, m DECRETO 1076 DE 2015 CONFORMIDAD
’ Arriba Abajo ) ’
PARAMETRO | UNIDADES | Plazuela | Plazuela ARTICULOS ARTICULOS
131254 131255 | 223393 | 223394 | 223395 223393223394 223395
OXIGENO
DISUELTO (+) | ML deO: 7,82 7,99 N.E. N.E. N.E.
pH (*) U”'d?)f_les | go3 6,77 50-90 | 65-85 | 45-90 | PASA | PASA PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | ML deSS | <0,100 <0,100 N.E. N.E. N.E.
TEMPFEﬁfTURA °C 13,7 13,7 N.E. N.E. N.E.

12.2.11.

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Analisis de resultados in situ.

El potencial de hidrégeno (pH) es muy importante en las aguas superficiales, debido a

que es el rango en el cual pueden interactuar los ecosistemas y sobrevivir las especies que

lo conforman, estda sumamente restringido, por lo cual si este valor es alterado

drasticamente, los procesos bioldgicos que normalmente se llevan a cabo pueden ser

perturbados o inhibidos, destacandose que los cambios drasticos en el pH de un agua

natural tienen efectos sobre las reacciones bioquimicas y auto depuradoras del ambiente

acuatico. Para los puntos evaluados se reportaron concentraciones entre 6,77 y 7,49

unidades, evidenciando una tendencia neutra; al comparar los valores con el limite

establecido en el Decreto 1076 de 2015 y de acuerdo con la declaraciéon de conformidad se

puede afirmar que para los articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4 y 2.2.3.3.9.5. el resultado

(Pasa) ya que esta dentro de los limites de aceptacion.
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Grafica 7. Comportamiento pH.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
Grafica 8. Comportamiento pH 2.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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La temperatura del agua tiene gran importancia en el desarrollo de los diversos procesos
que en ella se realizan, de forma que un aumento de esta modifica la solubilidad de las
sustancias aumentando la concentracién de los sélidos disueltos y disminuyendo la de los
gases. El valor de temperatura maximo en los puntos monitoreados fue de 15,0 °C, valor

considerado normal para el tipo de agua monitoreada.

Grafica 9. Comportamiento temperatura.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién /@
de la problematica ambiental
www.laboratoriosiha.com IDEAM

Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

El oxigeno disuelto no es un elemento constitutivo y su solubilidad depende de varios
factores tales como la presion, la salinidad y la temperatura. El contenido de oxigeno en el
agua depende de su origen, ya que las aguas superficiales pueden tener cantidades
relativamente importantes préximas a la saturacién. Para las muestras analizadas se obtuvo
una concentracion entre 2,50 mg/L y 7,99 mg/L, clasificandola como hipoxia para los puntos
de la contingencia y aceptable para los puntos de la plazuela, evidenciando una variabilidad

del oxigeno en los cuerpos de agua monitoreados.

Tabla 10. Rangos de concentraciéon de oxigeno disuelto y consecuencias ecosistémicas

frecuentes.
Consecuencias
Oxigeno disuelto (mg/L) Condicion
, Muerte masiva de organismos aerobios
0 Anoxia
05 Hipoxia Desaparicion de organismos y especies sensibles
Concentracion adecuada para la vida de la gran
5-8 Aceptable mayoria de especies acuaticas
8-12 Buena
Sistemas en plena produccion fotosintética
Mayor a 12 Sobresaturada ! P producc et

Fuente: Asociacion Civil de Investigacion y desarrollo.

Grafica 10. Comportamiento oxigeno disuelto.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.2.2. Resultados de laboratorio.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de laboratorio

con sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a las muestras tomadas en campo.

Tabla 11. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 -

Contingencia.

DECLARACION DE
100m | 100m DECRETO 1076 DE 2015 CONFORMIDAD
Aguas Aguas
PARAMETRO | UNIDADES | Arriba | Abajo ARTICULOS ARTICULOS
131020 | 131021 | 223393 | 223394 | 223395 |22339.3 (223394 223395
ACEITES Y
GRASAS mglL <10,0 <10,0 SPV. SPV. NE.
PASA
COLIFORMES NMP/100 CONDICI
FECALES (SUB)() T 1910 4690 2000 N.E. 1000 | JNADOY NO PASA
NO PASA
DEMANDA
BIOQUIMICADE | mglLde Oz | <10,0 32 N.E. N.E. N.E.
OXIGENO (*)
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGEND | molLde Oz | <300 145 N.E. N.E. N.E.

DETERGENTES PASA/ | PASA/
(SAAMD () mg/L SAAM | <0,200 117 05 0,5 NE. N PASA | NO PASA
FOSFORO mg/L de P-

REACTIVO TOTAL P04 0151 0,545 N.E. NE. NE.
FOSFOROTOTAL | mglLdeP | 0,243 0,087 N.E. N.E. N.E.
HIDROCARBUROS mglL <10,0 <10,0 N.E. N.E. N.E.
NITRATOS (*) mglL de 0,783 | <0,500 10 10 N.E. PASA | PASA
[NOs-N]
NITRITOS () Rj%i?ﬁ 0039 | <0,00300 | 10 10 N.E. PASA | PASA
NITROGENO mg/L de
AMONIACAL NHa-N 114 211 NE. NE. NE.
SOLIDOS mall de
SUSPENDIDOS gST 735 100 N.E. N.E. N.E.
TOTALES

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 12. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 —

Plazuela.
DECLARACION DE
100m | 100m DECRETO 1076 DE 2015
Aguas | Aguas CONFORMIDAD
) Arriba Abajo ) )
PARAMETRO UNIDADES | Plazuela | Plazuela ARTICULOS ARTICULOS
131254 | 131255 | 223393 | 223394 | 223395 |223393(223394| 223395
ACEITES Y
CRASAS mg/L <100 | <100 SP.V. SP.V. NE.
COLIFORMES | NMP/100
FEALES (SUBKY) o 3110 3240 2000 NE. 1000 | NO PASA NO PASA
DEMANDA
BIOQUIMICADE | mgldeOz | <100 | <100 N.E. NE. NE.
OXIGENO ()
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENG | molLdeOz | <300 | <300 N.E. NE. NE.
DETERGENTES
| mg/L SAAM | <0200 | <0,200 05 05 NE. PASA | PASA
(SAAM) () 9
FOSFORO mg/L de P-
REACTIVO TOTAL PO, <0,0200 | <0,0200 N.E. NE. NE.
FOSFOROTOTAL | mglLdeP | 00559 | 0,06 NE. NE. NE.
HIDROCARBUROS |  mglL <100 | <100 NE. NE. NE.
NITRATOS () mgllde | o500 | <0,500 10 10 NE. PASA | PASA
[NOs-N]
NITRITOS () R%E?ﬁ <0,00300 | <0,00300 | 1,0 10 N.E. PASA | PASA
NITROGENO mgl/L de
AMONIACAL NHeN | <100 | <100 NE. NE. NE.
SOLIDOS L
SUSPENDIDOS Sor 114 132 NE. NE. NE.
TOTALES

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.2.2.1. Analisis de resultados de laboratorio

Como se evidencia en la Tabla 11 y Tabla 12 para los parametros citados a continuacion
se obtienen valores bajos y/o inferiores al limite de cuantificacion del método de analisis
empleado en el laboratorio, indicando que no se detectaron en la muestra o que las
concentraciones para estos parametros son minimas: aceites y grasas, hidrocarburos,
nitratos, nitritos, destacandose para los parametros en los cuales es aplicable, el
cumplimiento normativo de los valores de referencia establecidos por el Decreto 1076 de
2015.

Los coliformes son un grupo de microorganismos que por si mismos no constituyen
organismos patodgenos, pero si son susceptibles de vigilancia dado que se asocian a
menudo con organismos que lo son, convirtiéndose en organismos indicadores en los
cuerpos de agua. Los coliformes fecales presentaron concentraciones entre 1910
NMP/100mL y 4690 NMP/100mL, con respecto a la normativa ambiental de referencia, los
resultados obtenidos incumplen con los articulos 2.2.3.3.9.3. y 2.2.3.3.9.5., de acuerdo con
su declaracion de conformidad se establece (No Pasa), sin embargo, el punto 100 m Aguas

Arriba (Contingencia) para el articulo 2.2.3.3.9.3. (Pasa Condicionado).

Gréfica 11. Comportamientos coliformes fecales.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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En cuanto a la presencia de materiales organicos en el agua, medido a través de la
demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) que representa la cantidad de oxigeno que
necesitan los microorganismos para degradar totalmente la materia organica contenida en
el agua, se obtuvo un registro maximo de 32,0 mg/. Las corrientes hidricas con estos valores
bajos de DBOs pueden considerarse cuerpos de agua con una dinamica estable en el
procesamiento de materiales organicos presentes en el medio, catalogando las aguas con
una calidad excelente, y contaminacion minima, donde las actividades por parte de
ESPUCAL E.S.P, no infieren en absoluto con la dinamica de los cuerpos de agua, en el

area de influencia del proyecto.

Grafica 12. Comportamiento DBO y DQO.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Los surfactantes aniénicos como SAAM (detergentes) estan formados estructuralmente
como sales sodicas de los sulfatos de alquilo o como sales sédicas de los acidos
alquilbenceno sulfénicos de cadena lineal. Su medicién es de suma importancia ya que la
presencia de estos en cuerpos superficiales genera la formacion de espuma degradando la
calidad de la fuente receptora; para las muestras tomadas se registran unas
concentraciones menores al limite de cuantificaciéon del laboratorio (<0,200 mg/L),
cumpliendo a cabalidad con la normatividad y en su declaracion de conformidad se
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establece (Pasa), por otra parte, el punto 100 metros aguas abajo (Contingencia) presentan

una concentracioén superior a los limites permisibles por lo que se declara (No Pasa) .

El féosforo es uno de los nutrientes que contribuyen en mayor grado a la eutrofizacién de
lagos y aguas naturales. Las aguas residuales suelen contener de 5 a 20 mg/l de fésforo
total, del cual el 1-5 mg/L es organico y el resto es inorganico. La contribucion individual
tiende a aumentar ya que el fésforo es uno de los principales constituyentes de los
detergentes sintéticos. Para las muestras de agua se obtuvo un resultado maximo de 0,987

mg/L de fésforo total. La norma no establece limite permisible.

Los compuestos nitrogenados analizados a partir de nitratos, nitritos y nitrégeno
amoniacal registran valores maximos de 0,783 mg/L de [NO3--N], 0,0396 mg/L de [NO2--
N] y 2,71 mg/L de NH3-N; la concentracion de nitrégeno en las aguas superficiales suele
ser de origen doméstico y estd compuesto principalmente por nitrdgeno organico y
nitrogeno amoniacal, siendo poco abundantes el resto de las especies quimicas de
nitrdgeno. Se puede encontrar nitratos o compuestos nitrogenados de origen industrial
cuando el agua residual recoge vertidos industriales, aguas pluviales de la ciudad, de
escorrentia agricolas, etc. Con respecto a la comparacion normativa para los nitratos y
nitritos se establece (Pasa), pues cumple a satisfaccion con los limites normativos en todos
los puntos monitoreados, mientras que el nitrdgeno amoniacal no establece limite

permisible.
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12.2.3. Resultados de laboratorio

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de laboratorio
con sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a las muestras tomadas en campo.

Tabla 13. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 —
Quebrada San Lorenzo.

Quebrada DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
San
PARAMETRO UNIDADES | Lorenzo ARTICULOS ARTICULOS
131078 | 223393 | 223394 | 223395 |223393 223394 | 223395
CARBAMATOS
(AMINOCARB) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(BARBAN) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(FLUMETHURON + Hg/L <0,8000 N.E. N.E. N.E.
CARBARYL) (SUB)
CARBAMATOS
(CARBUFURAN) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
(SUB)
CARBAMATOS
(CHLORPROPHAM) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
(SUB)
CARBAMATOS
(DIURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(FENURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(LINURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(METHIOCARB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
(SUB)
CARBAMATOS
(VETOMIL) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(MEXACARBATE) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
(SUB)
CARBAMATOS
(MONURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(NEBURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
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PARAMETRO

UNIDADES

Quebrada

San
Lorenzo

DECRETO 1076 DE 2015

DECLARACION DE CONFORMIDAD

ARTICULOS

ARTICULOS

131078

223393 223.3.94

223.39.5

223.39.3

223394

223.39.5

CARBAMATOS
(OXAMIL) (SUB)

Mg/l

<0,4000

N.E. N.E.

N.E.

CARBAMATOS
(PROPHAN) (SUB)

Mg/L

<0,4000

N.E. N.E.

N.E.

CARBAMATOS
(PROPUXUR) (SUB)

HglL

<0,4000

N.E. N.E.

N.E.

CARBAMATOS
(SIDURON) (SUB)

Mg/l

<0,4000

N.E. N.E.

N.E.

CARBAMATOS
(SWEP) (SUB)

HglL

<0,4000

N.E. N.E.

N.E.

PESTICIDAS
ORGANOFOSFORAD
0S (SUB)

mg/L

<0,0002

N.E. N.E.

N.E.

PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
BETA-BHC

Mg/l

<0,0600

N.E. N.E.

N.E.

PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
DELTA-BHC

Mg/l

<0,0600

N.E. N.E.

N.E.

PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
GAMMA-BHC
(LINDANO)

HglL

<0,0600

N.E. N.E.

N.E.

PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
HEPTACLORO

HglL

<0,0600

N.E. N.E.

N.E.

PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
HEPTACLORO
EPOXIDO

g/l

<0,0600

N.E. N.E.

N.E.

PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
TRANS-CLORDANO

HglL

<0,0600

N.E. N.E.

N.E.

PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
ENDUSULFAN
SULFATO

Mg/l

<0,0600

N.E. N.E.

N.E.

PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
DIELDRIN

g/l

<0,0600

N.E. N.E.

N.E.

PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
ENDRIN ALDEHIDO

Mg/l

<0,0600

N.E. N.E.

N.E.

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
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12.2.3.1. Analisis de resultados de laboratorio

Los carbamatos son una clase de compuestos quimicos comunmente utilizados como
pesticidas en la agricultura. Su analisis en agua superficial es crucial debido a su impacto
ambiental y a la salud humana. El impacto en ecosistemas acuaticos puede afectar peces,
anfibios e invertebrados acuaticos al inhibir la acetilcolinesterasa, asi como causar la
muerte de organismos o afectar su reproduccion y crecimiento. En el agua los carbamatos
se degradan, pero los subproductos pueden ser téxicos y persistentes. Para la muestra
tomada en la Quebrada San Lorenzo los resultados obtenidos para carbamatos son
menores al limite de cuantificacion del laboratorio, el Decreto 1076 de 2015 no establece

limites permisibles por lo que no se realiza declaracion de conformidad.

Los pesticidas organofosforados (OPs) en agua superficial son fundamental debido a su
amplia utilizacion en la agricultura y su capacidad para afectar negativamente el medio
ambiente y la salud humana, el impacto que estos pesticidas causan a los ecosistemas
acuaticos son letales para las especies de peces, moluscos e insectos acuaticos, ademas
de alterar las redes tréficas. Aunque los OPs son biodegradables, pueden lixiviar las aguas
0 permanecer en sedimentos, donde los productos de degradacion tienen impactos
prolongados. Para la presente muestra se obtuvo una concentracion menor al limite de
cuantificacion del laboratorio por lo que se descarta la presencia de estos compuestos en
el agua, por otra parte, el Decreto 1076 de 2015 no establece limite maximo permisibles

para este parametro por lo que no se realiza declaracién de conformidad.

Los pesticidas organoclorados (OCs) son compuestos que se utilizan ampliamente en el
control de plagas, aunque su uso ha sido restringido o prohibido en muchos paises debido
a sus graves efectos ambientales y la salud humana, en la presente muestra los resultados
obtenidos son menores al limite de cuantificacion del método empleados por el laboratorio,
descartando toda posibilidad de contaminacion por estos compuestos, el Decreto 1076 de

2015 no establece limites permisibles por lo que no se realiza declaracién de conformidad.
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12.3. Resultados de campo y laboratorio agua potable

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con
sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a vertimientos Resoluciéon 2115 de 2007 “Por medio de la cual se
senalan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano”, igualmente se presenta la

evaluacion del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA.

12.3.1. Resultados de campo

Tabla 14. Resultados de campo — 1005 QSL — Ref. IHA 131079.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO S el
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 0,74 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 440 1000 PASA
pH (*) U”'dizes de 7,85 6,5-9,0 PASA

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 15. Resultados de campo — 1004 QSL — Ref. IHA 131080.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO R R
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,13 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 440 1000 PASA
pH (*) U”'dzzes de 7,02 6,5-9,0 PASA

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 16. Resultados de campo — 1003 EAAB — Ref. IHA 131081.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 11502007 CONEGRMIDAL
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 0,82 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 40,0 1000 PASA
pH (*) U”'d?::ies de 741 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 17. Resultados de campo — 1003 QSL — Ref. IHA 131082.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO S el
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,05 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 440 1000 PASA
pH (*) U”'dizes de 6,93 6,5-9,0 PASA

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 18. Resultados de campo — 1001 EAAB - Ref. IHA 131249.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 0,86 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
LECTRICA () uSfem 113 1000 PASA
pH (*) U”'dif_les de 6,85 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 19. Resultados de campo — 1004 EAAB — Ref. IHA 131250.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO S{TE500T e e
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl> 1,14 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 111 1000 PASA
pH (*4 U”'d?)‘i{es de 6,31 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 20. Resultados de campo — 1006 QSL — Ref. IHA 131251.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T el
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 0,80 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (%) uS/cm 109 1000 PASA
pH (*) U”'dg‘iies de 6,48 6,5-9,0 NO PASA CONDICIONADO

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 21. Resultados de campo — 1002 EAAB - Ref. IHA 131252.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO BT R
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl, 0,86 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (%) uS/cm 110 1000 PASA
pH (*) U”'d?)‘iies de 6,62 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 22. Resultados de campo — 1005 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref. IHA

130955.
: RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 0,96 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uSfem NR. 1000
pH (*) U”'d?)f_les de 6,26 6,5-9,0 NO PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 23. Resultados de campo — 1001 EAAB (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref.

IHA 131033.
. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONEORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,50 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (%) uS/cm N.R. 1000
pH (*) U”'di‘lﬂes de 6,89 6,5-9,0 PASA

- (**): Pardmetro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 24. Resultados de campo — 1006 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref. IHA

131097.
. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO B e R
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,29 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000
pH (*) U”'dZ‘I’_les de 6,97 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.3.1.1. Analisis de resultados de campo

El Cloro Residual es el agente mas usado para desinfecciéon en aguas de consumo que
permite inactivar agentes patdgenos, la normatividad ambiental vigente establece como
valor aceptable de este parametro un rango entre 0,3 y 2,0 mg/L, para las muestras
analizadas se registran valores entre 0,74 y 1,52 mg/L de Cl;, evidenciando que existe una
adecuada dosificacidén de cloro en el agua, al realizar la declaracién de conformidad se
encuentra que todos los puntos (Pasan) ya que el valor registrado se encuentra dentro de

los limites establecidos en la resolucion 2115 del 2007.

Grafica 13. Comportamiento cloro residual.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La conductividad eléctrica en el agua de consumo viene dada por la presencia de sales
y minerales disueltos, como los cloruros y sulfatos principalmente; el resultado del
monitoreo registro valores entre 40 y 113 uS/cm, evidenciando un grado de “mineralizacion
muy débil y débil” respectivamente, ademas cumple con lo establecido en la normatividad

al no superar los 1000 uS/cm, por lo tanto, en su declaracion de conformidad (Pasa).

Tabla 25. Clasificacion conductividad eléctrica.

Conductividad Eléctrica Mineralizacion
Menor de 100 Muy débil
100 — 200 Débil
200-700 Media
700 - 1000 Importante
Mayor de 1000 Excesiva

Fuente: M. Espigares Garcia, M. Fernandez — Creuhet Navajas. Estudio Sanitario del agua.1995.

Grafica 14. Comportamiento conductividad.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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El pH es una expresion del caracter acido o basico de un sistema acuoso, es entendido
como la medida de la intensidad acida o alcalina de una muestra de agua, que define los
términos de acidez y/o alcalinidad, generalmente el analisis del pH se utiliza para visualizar
la aptitud del agua para diferentes usos y tratamientos, en lo referente a aguas de consumo
el valor debera estar comprendido, segun la Resolucion 2115 de 2007 entre 6,5 y 9,0
unidades, indicando cumplimiento normativo en la mayoria de los puntos monitoreados por
lo tanto su declaracién de conformidad se encuentra como (Pasa y Pasa Condicionado),
dado los registros de 6,62 unidades y 7,85 unidades, evidenciando una tendencia neutra,
sin embargo, los puntos 1006 QSL y 1005 QSL* reporto concentraciones de 6,48 y 6,26
unidades respectivamente, encontrandose el resultado fuera de los limites y en su

declaracién de conformidad se declara como (No Pasa Condicionado).

Grafica 15. Comportamiento pH.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.3.2. Resultados de laboratorio
Tabla 26. Resultados de laboratorio — 1005 QSL — Ref. IHA 131079.

; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCos <3,00 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 11,6 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC 7,82 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL. de 16,9 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe 0,153 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 15,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 3,60 2 NO PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 27. Resultados de laboratorio — 1004 QSL — Ref. IHA 131080.

. . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s8 <3,00 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 10,2 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
(') SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mg/L de 15,3 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
HIERRO mg/L de Fe 0,264 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 21,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 7,80 2 NO PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 28. Resultados de laboratorio — 1003 EAAB — Ref. IHA 131081.

; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCos 9,76 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- <6,00 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL. de 23,8 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe 0,118 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 21,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 1,60 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 29. Resultados de laboratorio — 1003 QSL — Ref. IHA 131082.

. . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s8 <3,00 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 19,7 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
(') SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC 8,89 15 PASA
DUREZA TOTAL mg/L de 16,5 300 PASA
CaCOs3
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
HIERRO mg/L de Fe 0,176 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 25,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 2,90 2 NO PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 30. Resultados de laboratorio — 1001 EAAB — Ref. IHA 131249.

- RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
ALCALINIDAD TOTAL (4 | ™M9lLde 19,8 200 PASA
CaCO:s '
ALUMINIO mglL de A <0,180 0,200 PASA
CLORUROS mglL de CI- 7,59 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
) SUB NMP/100mL <10 00 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL. de 275 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100mL <1,0 o PASA
HIERRO mglL de Fe 0,104 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100mL 24,0 100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
NITRITOS (*) mg/ L_d,j NO2 <0,00300 N.E.
SOLIDOS TOTALES | mglL de ST 53,0 N.E.
mg/L de
SULFATOS 502, <5,00 N.E.
TURBIEDAD () NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 31. Resultados de laboratorio — 1004 EAAB — Ref. IHA 131250.

. . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
N mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s 12,0 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- 8,13 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <10 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL molL de 28,7 300 PASA
CaCOs3
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1,0 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe < 0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 35,0 <100 PASA

MESOFILOS) (SUB) (*)
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A . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONEORMIDAD
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 32. Resultados de laboratorio — 1006 QSL — Ref. IHA 131251.

; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCos 12,1 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 7,66 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
(") SUB NMP/100 mL <1,0 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL. de 27,0 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1,0 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe 0,104 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 26,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 33. Resultados de laboratorio — 1002 EAAB — Ref. IHA 131252.

A . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s8 114 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 9,00 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
(') SUB NMP/100 mL <10 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL molL de 316 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <10 100 om3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 30,0 <100 PASA

MESOFILOS) (SUB) (*)
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A . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONEORMIDAD
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 34. Resultados de laboratorio — 1005 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref.

IHA 130955.
. . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONEORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s <3,00 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- 12,2 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
. NO PASA
COLOR APARENTE (*) UPC 16,1 15 CONDICIONADO
DUREZA TOTAL mg/L de 115 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe 1,05 0,3 NO PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 21,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 5,00 2 NO PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 35. Resultados de laboratorio — 1001 EAAB (Contra muestreo secretaria de salud) —

Ref. IHA 131033.

: - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 211512007 | =0 coomnan
ALCALINIDAD TOTAL (* rgg/égse 17 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- <6,00 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL 763 100 om3 NO PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL rgg/égf 2.5 300 PASA
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1,00 100 m3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 PASA
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A . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONEORMIDAD
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 1200 <100 NO PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 36. Resultados de laboratorio — 1006 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref.

IHA 131097.
; ; DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s8 11,7 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- <6,00 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 17,1 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 23,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.3.2.1. Analisis de resultados de laboratorio

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores al limite
de cuantificacién del método de analisis empleado en el laboratorio, indicando que no se
detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos parametros son minimas:
escherichia coli, aluminio, sulfatos y nitritos, destacando que no sobre pasan los limites

maximos permisibles establecidos en la Resolucién 2115 de 2007.

La concentracion de alcalinidad total no presenta por si misma efectos nocivos para el
consumidor, y esta asociada con altos valores de pH, dureza y sélidos disueltos; este
parametro para las muestras analizadas registra valores entre <3,00 mg/L de CaCO3y 19,8
mg/L de CaCOg3, los cuales reflejan la correcta composiciéon de compuestos alcalinos en la
muestra, destacandose en todos los casos el cumplimiento del limite maximo permisible
establecido normativamente de 200 mg/L de CaCO3, por lo que en su declaracién de

conformidad se establece (Pasa).

Grafica 16. Comportamiento alcalinidad total.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Los cloruros son compuestos de cloro que permanecen solubles en el agua y no son
alterados por procesos biolégicos; incrementan el contenido de sdlidos disueltos en el agua
y las incrustaciones en las tuberias, ademas de indicar contaminacion con aguas
residuales. La normatividad ambiental establece un valor maximo permisible de 250 mg/L,
valor acatado por las muestras analizadas que presenta una concentracién maxima de 19,7
mg/L, por lo que en su declaraciéon de conformidad se establece (Pasa).

Grafica 17. Comportamiento cloruros.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de la problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

Generalmente, el establecimiento de la potabilidad microbiolégica de un agua para el
consumo humano y, por consiguiente, la determinacién de la ausencia de patdgenos
microbianos en ésta se efectua por la deteccién y enumeracion de ciertos grupos de
microorganismos denominados microorganismos indicadores. Estos microorganismos
indicadores son coliformes fecales (en su mayoria compuestos por la bacteria Escherichia
Coli y coliformes totales, si bien la presencia de éstos en el agua no necesariamente
implica la existencia de microorganismos patdégenos, si es indicadora de contaminacion del
agua, destacandose que las enfermedades de origen hidrico de tipo microbiano se
transmiten basicamente a través de aguas contaminadas con excretas de seres humanos
y animales (AGBAR, 2015). Respecto a su comparacion normativa, se evidencia el
cumplimiento del limite maximo permisible de coliformes totales y E-Coli (<1 NMP/100mL)
toda vez que para dichos parametros se obtienen en los puntos de monitoreo un valor
inferior al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio de <1
NMP/100mL para Escherichia Coli y coliformes totales, indicando baja o nula presencia de
estos componentes sobre el recurso, sin embargo, es de vital importancia una adecuada
dosificacion de cloro, por otra parte, en su declaracién de conformidad se establece (Pasa).
Para la muestra 1001 EAAB* se evidencia una concentracion de 763 NMP/100mL razén
por la cual es importante realizar control y seguimiento de este parametro.

Grafica 18. Comportamientos coliformes totales.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Las causas mas comunes del color del agua son la presencia de hierro y manganeso
coloidal o en solucién; el contacto del agua con desechos organicos, hojas, madera, raices,
etc., en diferentes estados de descomposicion, y la presencia de taninos, acido humico y
algunos residuos industriales. El color natural en el agua existe principalmente por efecto
de particulas coloidales cargadas negativamente. Dos tipos de color se reconocen en el
agua: el color verdadero, o sea el color de la muestra una vez que se ha removido su
turbidez, y el color aparente, que incluye no solamente el color de las sustancias en solucion
y coloidales sino también el color debido al material suspendido (Romero 2009). El color
aparente para el presente monitoreo la norma establece limite maximo permisible (15
UPC); valor acatado por las muestras las cuales reportaron concentraciones entre <5,00
UPC vy 8,89 UPC, en cuanto a su declaracién de conformidad se declara (Pasa), por otra
parte, la muestra 1005 QSL* reporto una concentracién de 16,1 UPC y en su declaracion

se establece como (No Pasa Condicionado).

Grafica 19. Comportamiento color aparente.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La dureza total es la suma de las concentraciones de iones calcio y magnesio disueltos,
se expresa en mg/L de CaCO3, en el agua para consumo la dureza suele ser alta teniendo
en cuenta las concentraciones de micronutrientes como el calcio, magnesio, carbono y las
sales disueltas. La normatividad establece como limite maximo permisible un valor de 300
mg/L, el cual es acatado en este caso por todas las muestras, dado el valor maximo
registrado de 31,6 mg/L de CaCO3 indicando que el agua analizada tiene la adecuada
concentracion de minerales y micronutrientes, por lo tanto, en su declaracion de

conformidad se establece como (Pasa).

Tabla 37. Clasificacion segun reporte de dureza calidad del agua.

RANGO CLASIFICACION RANGO CLASIFICACION
<150 mg/L CaCOs Buena calidad 0- 75 mg/L CaCOs Blanda
<300 mg/L CaCO:s Calidad media 75-150 mg/L CaCOs Moderadamente dura
<500 mg/L CaCO:s Calidad aceptable 150 — 300 mg/L CaCOs Dura
<600 mg/L CaCO:s Dificilmente utilizables > 300 mg/L CaCOs Muy Dura

Fuente: Romero (2009).

Grafica 20. Comportamiento dureza total.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de la problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

La presencia de hierro en altas concentraciones imparte color y olor desagradable, si bien
no se conocen efectos nocivos para la salud, la normatividad establece que las aguas de
consumo humano no pueden contener una concentracion superior a 0,3 mg/L, evidenciando
que las muestras analizadas cumplen con la normatividad de referencia, ya que el valor
obtenido durante el analisis fue menor a 0,264 mg/L, para la mayoria de las muestras por
lo que en su declaracién de conformidad se establece (Pasa), por otro lado, la muestra 1005
QSL* presento una concentracién de 1,05 mg/L por lo que (No Pasa), esta concentracion
de hierro se puede correlacionar con la concentracion de color aparente puesto que el hierro

otorga una coloracion rojiza a las aguas.

Los heterétrofos (microorganismos mesdofilos) la mayoria de estas bacterias heterotrofas
en agua potable no son patdégenos para la salud. Sin embargo, algunas de estas especies
pueden llegas a ser bacterianas, también estas bacterias estan asociadas al agua potable
y el cloro es eficaz para eliminar dichas bacterias del agua, la resolucién 2115 establece
que el valor maximo aceptable sera de (100 UFC/100mL), el cual es acatado por la mayoria
de las muestras al reportar un valor maximo de 35 UFC/100mL, en su declaracion de
conformidad se establece (Pasa), sin embargo, la muestra 1001 EAAB* reporto una
concentracion de 1200 UFC/100mL por lo tanto (No Pasa).

Gréfica 21. Comportamientos heterétrofos.
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C—HETEROTROFOS Res. 2115 Limite Maximo

*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La turbiedad en el agua de consumo es causada por material particulado o coloidal, como
consecuencia de un tratamiento de potabilizacién inadecuado o por la re-suspension de
particulas sedimentadas en la red de distribucién, también puede provocar turbidez en el
agua la precipitacion de sales de hierro y/o manganeso. La normatividad establece un valor
de 2 NTU como limite maximo permisible, el cual es acatado por la mayoria de las muestras
reportando un valor maximo de 1,60 NTU y en su declaracion de conformidad establece
que (Pasa), por otra parte, las muestras 1005 QSL, 1004 QSL, 1003 QSL y 1005 QSL*

reporta un valor superior al limite por lo que en su declaracién de conformidad (No Pasa).

Grafica 22. Comportamiento turbiedad.
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: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.3.3. Clasificacion de nivel de riesgo

Tabla 38. Clasificacion de nivel de riesgo — 1005 QSL — Ref. IHA 131079.

. RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "o RIESGO | CALIFICACION

CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Cl; 163 0,3-2,0 15 0

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uSicm 23,0 1000 N.E.
pH (*) U”'di‘lj_fs 1 5g3 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs <3,00 200 1 0
CLORUROS mglL de CI- 116 250 1 0
\ <1
COLIFORMES TOTALES (%) | \yipr100 mL <1 microorganismo 15 0
SuB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC 7,82 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL 0a00s 16,9 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3

HIERRO mglL de Fe 0,153 03 15 0
HETEROTROFOS

(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 15,0 <100 N.E. 0

MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD () NTU 3,60 2 15 15
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 15
CLASIFICACION IRCA (%) 18,3

NIVEL DE RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 39. Clasificacién de nivel de riesgo — 1004 QSL - Ref. IHA 131080.

i RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 2115/2007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Clz 1,13 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 44,0 1000 N.E.
oH (*) U”'d‘;‘:fs 1 70 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CacOs <3,00 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 10,2 250 1 0
* <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SuB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL Cacos 15,3 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe 0,264 0,3 1,5 0
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. RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | i oo RIESGO | CALIFICACION
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 21,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 7,80 2 15 15
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 15
CLASIFICACION IRCA (%) 18,3
NIVEL DE RIESGO |  MEDIO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 40. Clasificacion de nivel de riesgo — 1003 EAAB — Ref. IHA 131081.

RESOLUCION

PUNTAJE DE

PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "0 o000 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) mg/L de Clz 0,82 0,3-20 15 0
o '(Di\)D uSfom 40,0 1000 NE.
pH (*) U”'d:‘lj_'es el 74 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCO0s 9,76 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- <6,00 250 1 0
%’ <1
COLIFORMES TOTALES )| P00 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCO0s 238 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe 0,118 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 21,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 1,60 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 41. Clasificacién de nivel de riesgo — 1003 QSL — Ref. IHA 131082.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | RoSOLICX Ntes " | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de C, 1,05 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
L TRICA () uSiem 44,0 1000 N.E.
oH () U”'df)‘:ies de 693 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (* o <3,00 200 1 0
CLORUROS mglL de CF- 19,7 250 1 0
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‘ RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
* <1
COLIFORMES TOTALES (") | \yipy100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC 8,89 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCO0s 16,5 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe 0,176 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 25,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 2,90 2 15 15
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 15
CLASIFICACION IRCA (%) 18,3

NIVEL DE RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 42. Clasificacién de nivel de riesgo — 1001 EAAB — Ref. IHA 131249.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | RoSOLUCC N te " | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Cl 086 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
LECTRICA () uSfem 113 1000 N.E.
oH () U”'d‘;‘:fs de 6,85 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (* o 19,8 200 200 0
ALUMINIO mgldeAl | <0180 0,200 3 0
CLORUROS mglL de Ci 759 250 1 0
; <
COLIFORMES TOTALES (*) | \py1oomL <0 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (% UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL o 275 300 1 0
<
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/00mL <10 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100mL 24,0 100 NE.
MESOFILOS) (SUB) (%)
HIERRO mglL de Fe 0,104 03 15 0
NITRITOS () Mol 2 NOZ 1 <0,00300 N.E. 3
SOLIDOS TOTALES mglL de ST 530 N.E. N.E.
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A RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "2 RIESGO | CALIFICACION
SULFATOS o <5,00 NE. NE.
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 43. Clasificacion de nivel de riesgo — 1004 EAAB — Ref. IHA 131250.

- RESOLUCION | PUNTAJE DE -
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | " ien o RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) mg/L de Cl, 1,14 03-20 15 0
C&g%#gm?ﬁ)[) uSfom 111 1000 NE.
pH (*) ondalede | e 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s 12,0 200 1 0
CLORUROS mglL de CI- 8,13 250 1 0
* <1
CO“FORMEaET;OTALES O | NmProomL | <10 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (%) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaC0s 287 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1,0 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mgl/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 35,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
Tabla 44. Clasificacién de nivel de riesgo — 1006 QSL — Ref. IHA 131251.

RESOLUCION

PUNTAJE DE

PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | " OLUEC Neo | CALIFICACION

CLORORESIDUAL (%) | mglL de Cl 0.80 0.3-20 15 0

CONDUCTIVIDAD
L ECTRIC () uS/em 109 1000 NE.
pH (%) U”'d;ies % 648 65-90 15 15
. mg/L de
ALCALINDADTOTAL () | 2975 12,1 200 1 0
CLORUROS mglL de CF 7,66 250 i 0
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‘ RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
* <1
COLIFORMES TOTALES ()| \ypr100 mL <10 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 27,0 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1,0 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe 0,104 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 26,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 1,5
CLASIFICACION IRCA (%) 1,83

NIVEL DE RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 45. Clasificacién de nivel de riesgo — 1002 EAAB — Ref. IHA 131252.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | RCSOLUMC Nsce | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Ch 0,86 03-2,0 15 0
C&"é%#gm [(’*’;\)D uSfem 110 1000 N.E.
pH (*) U”'d‘;‘:fs Y, 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (* iy 14 200 1 0
CLORUROS mglL de CF- 9,00 250 1 0
* <1
COLIFORMES TOTALES ()| nwproomL | <10 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (7 UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL iy 316 300 1 0
<
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <10 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mglLdeFe | <0400 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 30,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (%)
TURBIEDAD () NTU 1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
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Tabla 46. Clasificacion de nivel de riesgo — 1005 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) —
Ref. IHA 130955.

: RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 0,96 03-20 15 0
CISL'“E%#(F;T(':\Q?*@)D uSicm NR. 1000 N.E.
pH (*) U”'di‘lj_fs 1 62 65-9,0 15 15
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs <3,00 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 12,2 250 1 0
* <1
COLIFORMI;%;’OTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC 16,1 15 6 6
mg/L de
DUREZA TOTAL CaC0s 11,5 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe 1,05 03 1,5 1,5
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 21,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 5,00 2 15 24
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 24
CLASIFICACION IRCA (%) 29,3
NIVEL DE RIESGO | MEDIO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 47. Clasificacion de nivel de riesgo — 1001 EAAB (Contra muestreo secretaria de salud)
— Ref. IHA 131033.

i RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 2115/2007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Clz 1,50 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000 N.E.
pH (*) ke e 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCOs 1,7 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- <6,00 250 1 0
. <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL 763 microorganismo 15 15
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL Cacos 245 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1,00 microorganismo 25 0
en 100 cm3
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. RESOLUCION | PUNTAJE DE .

PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | i oo RIESGO | CALIFICACION

HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 1200 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 15
CLASIFICACION IRCA (%) 18,3
NIVEL DE RIESGO | MEDIO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 48. Clasificacion de nivel de riesgo — 1006 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) —
Ref. IHA 131097.

RESOLUCION

PUNTAJE DE

PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,29 03-20 15 0
CEOLNE%%E\Q?*@)D uSlem NR, 1000 N.E.
pH (*) U”'d:‘lj_fs Y 65-9,0 15 0
N mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 11,7 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- <6,00 250 1 0
. <1
COLIFORME?J;OTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 17,1 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 23,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
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Tabla 49.Clasificacion de nivel de riesgo en la salud segtin el IRCA. Riesgo del agua para la
salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y entidades
del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestién directa de la persona
' prestadora.
51-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano’.

Una vez efectuado el célculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano (IRCA), segun lo dispuesto en el articulo 12 del Decreto 1575 de 2007, donde se
asigna un puntaje de riesgo a cada caracteristica microbiolégica, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 13 de la Resolucién 2115 de 2007, es posible concluir que el agua

obtenida en los puntos tiene el siguiente indice de riesgo.

Tabla 50. Clasificacion de nivel de riesgo.

PUNTO NIVEL DE RIESGO ACCIONES
1005 QSL Agua no apta para consumo humano, gestion directa ESPUCAL.
1004 QSL Agua no apta para consumo humano, gestién directa ESPUCAL.
1003 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1003 QSL Agua no apta para consumo humano, gestion directa ESPUCAL.
1001 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1004 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1006 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
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PUNTO

NIVEL DE RIESGO ACCIONES

1002 EAAB

Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.

1005 QSL*

Agua no apta para consumo humano, gestién directa ESPUCAL.

1001 EAAB*

Agua no apta para consumo humano, gestién directa ESPUCAL.

1006 QSL*

Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.

*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Los puntos (1003 EAAB, 1001 EAAB, 1004 EAAB, 1006 QSL, 1002 EAAB, 1006 QSL*)
presenta una clasificacion del IRCA SIN RIESGO, mientras que los puntos (1005 QSL, 1004
QSL, 1003 QSL, 1001 EAAB* y 1005 QSL*) presentaron clasificacion del IRCA MEDIO, es

importante mencionar que los puntos que presentan esta clasificacion de MEDIO los

parametros que no cumplen superan ligeramente la normativa, sin embargo, se debe

realizar gestién y continuar con la vigilancia, también se sugiere analizar todos los

parametros incluidos en el IRCA para de esta manera garantizar de manera precisa la

calidad del agua para el consumo en el municipio de La Calera.

Grafica 23. IRCA

Clasificacién IRCA (%)
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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13. REGISTRO FOTOGRAFICO

VERTIMIENTO PLAZUELA
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100 m Aguas Abajo
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VERTIMIENTO PLAZUELA
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Quebrada San Lorenzo

i

15/11/2024
4°43'26:53154"N.73°55'58.90195"W
Altitud:2793.4m

Velocidad:0.0km/h

1005 QSL
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1003 EAAB

"15/11/2024
73°57'37.1029"W
Altitud:2700.8m

e SWVelocidad:0.0km/h

1001 EAAB
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1004 EAAB
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14. EJECUTORES

A continuacion, se relaciona el personal que llevo a cabo el monitoreo para la
caracterizacion de la calidad del agua residual domestica (ARD), superficial y potable tanto

In Situ como en laboratorio.

COORDINADOR DE MUESTREO: YURINEY OCHOA
COORDINADOR DE LABORATORIO: LIZBETH VARGAS

: ANGELICA BARACALDO
TECNICO DE MUESTREO RAFAEL RIANO

NOTA: Los resultados emitidos por el IHA estan basados en los lineamientos de la norma
NTC/ISO/IEC 71025 de 2017 y (La Resolucidén de acreditacion 1065 de 2023).
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15. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la caracterizacidn realizada en los puntos
identificados por la empresa ESPUCAL E.S.P. y después de realizar la comparacion

normativa correspondiente es posible concluir que:

Agua Residual Domestica

e Se resalta que todos los resultados obtenidos del monitoreo evidencian el
cumplimiento normativo para los parametros: pH, solidos sedimentables y
temperatura, lo anterior de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 0631 de
2015 y la Resolucion 024 de 2024.

e Para los parametros de DBO y DQO, el valor obtenido a partir de los analisis a la
muestra Vertimiento Plazuela indican que esta dentro del limite maximo permisible
establecido por la Resolucién 631 de 2015, por lo que se declara que (Pasa),

mientras que, el punto Vertimiento (No Pasan).

o Para el parametro de Aceites y Grasas, el valor obtenido a partir de los analisis de
la muestra “Vertimiento Plazuela” indican que esta dentro del limite maximo
permisible establecido por la normatividad, por lo que se declara que (Pasa), por

otro lado, en el punto “Vertimiento” (No Pasa).

e Las muestras analizadas no presentan afectacion por parte de los sélidos
sedimentables, esto al presentar concentraciones bajas o inferiores al limite de
cuantificacion de la técnica analitica utilizada en laboratorio, valores que al ser

comparados con la normatividad ambiental cumplen a cabalidad con lo establecido.

o El pH reportado tiene ligera tendencia “neutra” pero se encuentra dentro del rango
admitido por la norma en su articulo 8 y por ende en su declaracion de conformidad

se determina que “pasa’.
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¢ En términos generales la condicion y calidad del agua del vertimiento plazuela es
buena, mientras que el vertimiento (contingencia) es regular dadas las altas

concentraciones de algunos parametros.
Agua Superficial

e Los siguientes parametros presentaron concentraciones inferiores al limite de
cuantificaciéon del laboratorio aceites y grasas, hidrocarburos, nitratos, nitritos,
destacandose para los parametros en los cuales es aplicable, el cumplimiento

normativo de los valores de referencia establecidos por el Decreto 1076 de 2015.

e El pH presento una concentracion que tiende a la neutralidad y cumple con la
normatividad al encontrarse dentro de los rangos de los articulos 2.2.3.3.9.3,
2.2.3.3.94y223.3.95.

e En cuanto a la concentracion de coliformes fecales estos incumplen con lo
estipulado en la normatividad, su concentracion es considerable, de igual manera al
tratarse de un cuerpo de agua superficial estos pueden estar relacionados con las
heces de los animales que habitan en la ronda hidrica y al tratarse de una zona

ganadera por escorrentia estos pueden llegar a la fuente de agua.

e En términos generales las condiciones y calidad del agua de los puntos
monitoreados es de buena calidad para la plazuela y mediana calidad para los

puntos de la contingencia.

e Por otra parte, el analisis de carbamatos, pesticidas organoclorados y pesticidas
organofosforados en la Quebrada San Lorenzo se destaca que todas las
concentraciones son inferiores al limite de cuantificaciéon del método empleado por
el laboratorio, por lo que se descarta contaminaciéon por estos parametros, el
Decreto 1076 de 2015 no establece limites permisibles razén por la cual no se

realiza declaracion de conformidad.
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Agua Potable

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores
al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio,
indicando que no se detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos
parametros son minimas: escherichia coli, aluminio, sulfatos y nitritos, destacando
que no sobre pasan los limites maximos permisibles establecidos en la Resolucion
2115 de 2007.

Los limites establecidos en la norma de referencia son acatados para todas las
muestras evaluadas en cuanto a: alcalinidad, cloruros, e. coli y dureza total

evidenciando buena calidad del recurso.

El cloro libre residual cumple a satisfaccion para todas las muestras analizadas,

evidenciando cumplimiento normativo

El pH cumple para la mayoria de las muestras analizadas, se recomienda control y

seguimiento.

El calculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano
(IRCA) indica que el agua analizada en los puntos (1003 EAAB, 1001 EAAB, 1004
EAAB, 1006 QSL, 1002 EAAB, 1001 EAAB*, 1006 QSL*) presenta una clasificacion
del IRCA (SIN RIESGO), mientras que los puntos (1005 QSL, 1004 QSL, 1003 QSL
y 1005 QSL*) presentaron clasificacion del IRCA (MEDIO), sin embargo es
importante mencionar que parametros que no cumplen superan ligeramente la

normativa, sin embargo, se debe realizar gestion y continuar con la vigilancia.

En términos generales la calidad del agua potable es buena en la mayoria de los
casos, se cumple a cabalidad con lo establecido en la Resolucién 2115 de 2007, sin
embargo, es importante realizar gestion y seguimiento para cumplir a cabalidad con

todos los parametros.
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16. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA

VERSION

CAMBIO EN EL DOCUMENTO

09-01-2025

VO

CREACION DEL DOCUMENTO
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18. ANEXOS

ANEXO 1. Reporte de resultados de laboratorio IHA.
ANEXO 2. Reporte de resultados subcontratados.

ANEXO 3. Resolucion de acreditaciéon IHA y subcontratados.
ANEXO 4. Cadena de custodia y formatos de campo.

ANEXO 5. Certificado de calibracion de equipos.

FIN DEL INFORME
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IDEAM NIT 830.113,152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.130955

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA.
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-7-0CT
CALLE 10A# 2B -25 SITIO DE MUESTREO: 1005 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud)
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 820:00a.m.
COORDENADAS: N.4°43239" E.73°57'960"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ 7-nov-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 7-nov-24
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: [ T-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 29n0v-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 3,00 <300 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (*) mglL de Ci2 TITULOMETRICO HACH METODO 8021 - USEPA DPD NA 096 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI'B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 122 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <« 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
COLOR APARENTE (*) uprc gf,;ngTROFOTOMETR'A' LONGITUDDEONDA |y 5150 ¢. s 2017, Ecicién 23 5,00 16,1 12,10% 15 NO CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSlem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23 NA. NR 8,39% 1000 -
DUREZA TOTAL mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23 4,00 15 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA gg" 3030 K - SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 105 6.20% 03 NO CUMPLE
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.130955

NIT 830.113.152-8

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO. NA.
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-7-0CT
CALLE 10 A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1005 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud)
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:20:00a. m.
COORDENADAS: N.4°43'239" E.73°57'960"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: | T7-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 7-nov-24
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | T-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 29-nov-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) () UFC/100 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. 1 210 NE. 100 CUMPLE
pH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA, 6,26 7.88% 65-90 NO CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 1,00 5,00 15,4% 2 NO CUMPLE

OBSERVACIONES:
- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de anlisis inmediatos: 7 de noviembre de 2024.
- La muestra se retendré hasta el: 4 de enero de 2024.

- (**): Pardmetro medido en campo.

- (SUB) Pardmetro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.
- (N No Especifica.
- (N No Reporta.

Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para andlisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parémetros acreditados: Remitirse a oferta econdmica.
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NIT 830.113.152-8

OP-R024V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
VATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA 3002-10-NOV
CALLE 10 A# 2825 SITIO DE MUESTREO: 1001 EAAB (Contramuestreo Secretaria de Salud)
8757555 - 8757111 DEPARTANENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO LACALERA
TIPO DE MUESTREO! PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO 710
COORDENADAS: N4°43101" E.73°58463"
COTA (msnm) NR
Rango de Temperalura Ambiente Durante os Ensayos (°C): 20¢1 [ Humedad Relativa Durante os Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO: [ 14-nov-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 14-nov-24
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | Tanov24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(") mglL de CacO, VOLUMETRIA SM 2320 B. E4 23 300 "7 9,20% 200 CUMPLE
GLORO RESIDUAL () mglL de CI2 FOTOMETRIA SM 4500-CI- G NA 150 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI B. SM 2017, Edicion 23 600 600 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(") SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1,00 763 61% < microorganismo en 100 cm3 NO CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE (%) upc SMPLE SM 2120 C. M 2017, Edicion 23, 500 <500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) () uslom ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23 NA NR NA 1000 NO CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCOs VOLUMETRIA SM 2340 C. M 2017, Edicion 23, 400 %5 7.02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (') (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1,00 <100 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA gg" 3030 K~ SM 3111 B. M 2017, Edicion 0,100 <0400 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) () UFCH00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. 100 1200 NE. 100 NO CUMPLE
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NIT 830.113.152-8

- Este resuitado corresponde énicamente a la muesira ensayada.

- (*): Fecha de anélisis inmediatos: 14 de noviembre de 2024
- La muestra se retendré hasta el: 12 de enero de 2025

- (*): Par&metro medido en campo.

(): Dato suminisirado por el Cliente

- (SUB) Par4metro subcontratado.

- (NA): No Apiica

- (N.E): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA.

ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-10-NOV

CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO; 1001 EAAB (Contramuestreo Secretaria de Salud)

8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA

gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 710
COORDENADAS: N4°43101" E.73°58453"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 14-nov-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 14-nov-24
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 14-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: 4dic24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO

pH () (') Unidades de pH ELECTROMETRIA 'SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23 NA. 6,89 NA. 65-90 CUMPLE

TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para analisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revisd y Aprobs

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucién de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023)
Resolucion PICCAP 00000172 de 2022
Parametros acreditados: Remifirse a oferta economica.
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131079

Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 12 de diciembre de 2024

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-NOV
CALLE 10A# 2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1005 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO! CUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 800:00a.m.
COORDENADAS: N.4°4331,0576" E.73°57'37,086"
COTA (msnm) 2729
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 15-nov-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 15-n0v-24
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 15-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 4dic24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 3,00 <3,00 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (*) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM 4500 - CI- G NA 074 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI'B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 16 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
COLOR APARENTE (*) uprc gf,;ngTROFOTOMETR'A' LONGITUDDEONDA 1y 5150 ¢. 5w 2017, Ecicién 23 5,00 7.8 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uslem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23 NA 440 8.39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23 4,00 169 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI () (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA gg" 3030 K - SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 0,153 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. 1 150 NE. 100 CUMPLE




Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 12 de diciembre de 2024

wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion
de la problematica ambiental
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IDEAM NIT 830.113,152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131079

- Este resultado corresponde tnicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 15 de noviembre de 2024.
- La muestra se retendré hasta el: 13 de enero de 2025.

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para analisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-NOV/
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1005 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:00:00 . m.
COORDENADAS: N.4°43'31,0576" E.73°67'37,086"
COTA (msnm) 2129
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: 15-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 15-nov-24
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 15-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 4-dic-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
pH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA. 785 7,88% 65-9,0 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 3,60 15,4% 2 NO CUMPLE
OBSERVACIONES:

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revis y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131080

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-NOV
CALLE 10A# 2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO! CUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:15:00a.m.
COORDENADAS: N.4°4314,2019" E.73°0707.677"
COTA (msnm) 2729
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ 15-nov-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 15-n0v-24
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: [ 15-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 4dic24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 3,00 <3,00 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (*) mglL de Ci2 TITULOMETRICO HACH METODO 8021 - USEPA DPD NA 113 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI'B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 102 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
COLOR APARENTE (*) uprc gf,;ngTROFOTOMETR'A' LONGITUDDEONDA 1y 5150 ¢. 5w 2017, Ecicién 23 500 <5,00 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uslem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23 NA 440 8.39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23 4,00 153 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI () (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA gg" 3030 K - SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 0264 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. 1 210 NE. 100 CUMPLE
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131080

- Este resultado corresponde tnicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 15 de noviembre de 2024.
- La muestra se retendré hasta el: 13 de enero de 2025.

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para analisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-NOV/
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:15:00a. m.
COORDENADAS: N.4°43'14,2019" E.73°07'07,677"
COTA (msnm) 2129
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: 15-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 15-nov-24
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 15-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 4-dic-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
pH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA. 7,02 7,88% 65-9,0 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 7,80 15,4% 2 NO CUMPLE
OBSERVACIONES:

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revis y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131081

Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 12 de diciembre de 2024

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-NOV
CALLE 10A# 2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO! CUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 830:00a.m.
COORDENADAS: N.4°432,16,685" E.73°582,5870"
COTA (msnm) 2729
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 15-nov-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 15-n0v-24
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 15-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 4dic24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 3,00 976 9.20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (*) mglL de Ci2 TITULOMETRICO HACH METODO 8021 - USEPA DPD NA 082 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI'B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 <6,00 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
COLOR APARENTE (*) uprc gf,;ngTROFOTOMETR'A' LONGITUDDEONDA 1y 5150 ¢. 5w 2017, Ecicién 23 500 <5,00 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uslem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23 NA 400 8.39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23 4,00 238 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI () (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA gg" 3030 K - SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 0,118 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. 1 210 NE. 100 CUMPLE
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131081

- Este resultado corresponde tnicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 15 de noviembre de 2024.
- La muestra se retendré hasta el: 13 de enero de 2025.

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para analisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-NOV/
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:30:00a. m.
COORDENADAS: N.4°43'2,16,685" E.73°682,5870"
COTA (msnm) 2129
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: 15-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 15-nov-24
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 15-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 4-dic-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
pH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA. EALl 7,88% 65-9,0 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 1,60 15,4% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revis y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131082

Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 12 de diciembre de 2024

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-NOV
CALLE 10A# 2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO! CUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:45:00a.m.
COORDENADAS: N.4°4323,300" E.73°582,5902"
COTA (msnm) 2729
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 15-nov-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 15-n0v-24
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 15-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 4dic24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 3,00 <3,00 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (*) mglL de Ci2 TITULOMETRICO HACH METODO 8021 - USEPA DPD NA 105 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI'B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 197 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
COLOR APARENTE (*) uprc gf,;ngTROFOTOMETR'A' LONGITUDDEONDA 1y 5150 ¢. 5w 2017, Ecicién 23 5,00 889 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uslem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23 NA 440 8.39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23 4,00 165 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI () (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA gg" 3030 K - SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 0,176 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. 1 250 NE. 100 CUMPLE
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- Este resultado corresponde tnicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 15 de noviembre de 2024.
- La muestra se retendré hasta el: 13 de enero de 2025.

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para analisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-NOV/
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:45:00a. m.
COORDENADAS: N.4°43'23,300" E.73°58'2,5902"
COTA (msnm) 2129
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: 15-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 15-nov-24
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 15-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 4-dic-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
pH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA. 6,93 7,88% 65-9,0 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 290 15,4% 2 NO CUMPLE
OBSERVACIONES:

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revis y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.




wal

de la problematica ambiental

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

= Experiencia y tecnologla enfocadas a la solucion

AN

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
Caracterizacion - Tratamiento - Disposicidn

IDEAM NIT 830.113,152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131097

Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 12 de diciembre de 2024 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-10-NOV
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1006 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud)
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i -cundi gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:30:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°43100" E.73°58265"
COTA (msnm) NR
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO: [ 19-nov-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 19-nov-24
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: [ 19-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 4-dic-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(") mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 3,00 "7 9.20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (*) mglL de C2 FOTOMETRIA SM 4500 - CI- G NA. 129 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI' B. SM 2017, Edicion 23 6,00 <6,00 9.89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
F iA- LONGT
COLOR APARENTE (*) UpC ;SJE&TRO OTOMETRIA-LONGITUDDE ONDA. |y 7190 c. s 2017, Edicion 23 500 <5,00 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) () uslem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23 NA NR NA. 1000 -
DUREZA TOTAL mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23, 400 171 7.02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL. SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <1 % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA 2" 3030 K~ SM 3111 B. M 2017, Edicien 0,100 <0400 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/100 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. 100 20 NE. 100 CUMPLE
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- Este resultado corresponde tnicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 19 de noviembre de 2024.
- La muestra se retendré hasta el: 13 de enero de 2025.
- (**): Parametro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratado.
A .

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA.
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-10-NOV/
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1006 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud)
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:30:00 . m.
COORDENADAS: N.4°43'100" E.73°58'265"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 4945 | Presion Atm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: 19-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 19-nov-24
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 19-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 4-dic-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH (™) (") Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA. 6,97 NA. 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para analisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revis y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Resolucion PICCAP 00000172 de 2022
Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.
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OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002:09-2 NOV
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO! CUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 10:20:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°43101" E.73°58453"
COTA (msnm) 2786
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 28-n0v-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 29-n0v-24 |
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 20-dic-24 |
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 300 198 9.20% 200 CUMPLE
ALUMINIO mglL de Al FOTOMETRIA SM 4500 - CI- G 0,180 <0,180 1,40% 02 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (*) mglL de CI2 TITULOMETRICO HACH METODO 8021 - USEPA DPD NA 086 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI'B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 7,59 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL. FILTRACION POR MEMBRANA SM 92223 J. Ed. 24 2023 1,00 <10 NE <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
COLOR APARENTE (*) uprc gf,;stTROFOTOMETR'A' LONGITUDDEONDA 1y 5150 ¢. s 2017, Ecicién 2. 500 <5,00 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uslem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23 NA 130 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23 4,00 275 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) UFC/100 mL FILTRACION POR MEMBRANA SM 92223 J. Ed. 24 2023 1,00 <10 NE. <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA SM 9215 D. Ed. 24 2023 0,10 0,104 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) NMP/100 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. Ed. 24 2023 1,00 20 NE. 100 CUMPLE
NITRITOS (*) mglL de [NO-N] ESPECTROFOTOMETRIA 'SM 4500-NO2- B. SM 2017, Edicion 23, 0,00300 <0,00300 8,94% 01 CUMPLE
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Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-09-2 NOV
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 10:20:00 a. m.
COORDENADAS: N.4°43'101" E.73°58'453"
COTA (msnm) 2786
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: 28-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 29-nov-24
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 20-dic-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
pH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA. 6,85 7,88% 65-9,0 CUMPLE
SOLIDOS TOTALES mg/L de ST GRAVIMETRIA SM 2540 B. SM 2017, Edicion 23, 20,0 53,0 17,5% NE. CUMPLE
SULFATOS mglL de SO42- TURBIDIMETRIA SM 4500-S0,* E. SM 2017, Edicién 23. 5,00 <5,00 16,4% 250 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:
- Este resultado corresponde tnicamente a la muestra ensayada.
- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 29 de noviembre de 2024.
- La muestra se retendré hasta el: 24 de noviembre de 2024.
- (**): Parametro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratado.
- (N.A.): No Aplica.
- (N.E.): No Especifica.
-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.
Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobod
FIN DEL REPORTE
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO




Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 26 de diciembre de 2024

| INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS /2O

F——==] Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion

de la problematica ambiental

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
Caracterizacion - Tratamiento - Disposicidn

IDEAM NIT 830.113,152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131250

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-2 NOV
CALLE 10A# 2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO! CUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 11:10:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°43035" E.73°581038"
COTA (msnm) 2mm
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ 28-n0v-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 29-nov-24 |
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 20-dic-24 |
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(’) mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B.Ed 23 3,00 120 9.20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (*) mglL de CI2 TITULOMETRICO HACH METODO 8021 - USEPA DPD NA 114 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI'B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 813 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <10 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
COLOR APARENTE (") uprc gf,;stTROFOTOMETR'A' LONGITUDDEONDA |y 5150 ¢. s 2017, Ecicién 23 500 <5,00 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23. NA 1110 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23 4,00 287 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <10 % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA gg" 3030 K - SM 3111 B. SM 2017, Edicién 0,100 <0,100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (") UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. 1 350 NE. 100 CUMPLE
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131250

- Este resultado corresponde tnicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 29 de noviembre de 2024.

- La muestra se retendré hasta el: 24 de noviembre de 2024.

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-09-2 NOV
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 11:10:00 a. m.
COORDENADAS: N.4°43'035" E.73°58'038"
COTA (msnm) 2m
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: | 28-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 29-nov-24
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 20-dic-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
pH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA. 6,81 7,88% 65-9,0 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revis y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131251

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-2 NOV
CALLE 10A# 2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1006 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO! CUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 11:30:00 2. m.
COORDENADAS: N4°43100" E.73°58265"
COTA (msnm) 2695
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 28-nov-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 29-nov-24 |
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 20-dic-24 |
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(’) mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 3,00 121 9.20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (*) mglL de Ci2 TITULOMETRICO HACH METODO 8021 - USEPA DPD NA 080 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI'B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 7,66 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <10 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
COLOR APARENTE (") uprc ngg&TROFOTOMETR'A' LONGITUDDEONDA |y 5150 ¢. s 2017, Ecicién 23 500 <5,00 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23. NA 1090 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23 4,00 270 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <10 % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA gg" 3030 K - SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 0,104 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (") UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. 1 26,0 NE. 100 CUMPLE




Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 26 de diciembre de 2024
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131251

- Este resultado corresponde tnicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 29 de noviembre de 2024.

- La muestra se retendré hasta el: 24 de noviembre de 2024.

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-09-2 NOV
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1006 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 11:30:00 a. m.
COORDENADAS: N.4°43'100" E.73°58'265"
COTA (msnm) 2695
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: | 28-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 29-nov-24
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 20-dic-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
pH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA. 648 7,88% 65-9,0 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revis y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.




Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 26 de diciembre de 2024
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131252

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-08-2 NOV
CALLE 10A# 2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1002 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO! CUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 11:50:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°42868" E.73° 57'973"
COTA (msnm) 2742
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 28-n0v-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 29-nov-24 |
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 20-dic-24 |
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 3,00 14 9.20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (*) mglL de Ci2 TITULOMETRICO HACH METODO 8021 - USEPA DPD NA 086 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI'B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 9,00 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <10 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
COLOR APARENTE (*) uprc gf,;stTROFOTOMETR'A' LONGITUDDEONDA |y 5150 ¢. s 2017, Ecicién 23 500 <5,00 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uslem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23 NA 1100 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23 4,00 316 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM 9223 B 1 <10 % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA gg" 3030 K - SM 3111 B. SM 2017, Edicién 0,100 <0,100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM 9215 D. 1 300 NE. 100 CUMPLE




Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 26 de diciembre de 2024
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131252

- Este resultado corresponde tnicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 29 de noviembre de 2024.

- La muestra se retendré hasta el: 24 de noviembre de 2024.

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-09-2 NOV
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1002 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
i a.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 11:50:00 a. m.
COORDENADAS: N.4°42'868" E.73° 57'973"
COTA (msnm) 2142
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20+1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 | Presion Atm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: | 28-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 29-nov-24
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 20-dic-24
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
pH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA. 6,62 7,88% 65-9,0 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revis y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.
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OPR-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-12-NOV/
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'VERTIMIENTO LA PLAZUELA
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: 'CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 9:00:00a. m.
'COORDENADAS: N.4°42'58,94" E73°58'14,13"
COTA (msnm) NE.
Rengo de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (*C): 2021 Humedad Realiva Durante los Ensayos (% ): 4925 Presion Atm 560mm Hg
[ FECH I 28nov24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 28n0v24
‘ FECHA DE RECEPCION | 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 20-dic-24
RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. & AT P NV R TR0
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION
ACEITES Y GRASAS gl GRAVIVETRICA M 5520 8. SM 2017, Edcion 23 100 138 1650% 2 2 NOCUMPLE NO CUMPLE
COLIFORMES FECALES (SUB)(" NMPHOOmL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA40 CFR PART 1363 1 044 NE NE NE
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (‘) mglL de O; VOLUMETRIA SM 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23. 100 <100 964% 90 30 NO CUMPLE NO CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglL de O; ESPECTROFOTOMETRIA SM 5220 D. SM 2017, Edicion 23, 300 <300 9,79% 180 68 NO CUMPLE NO CUMPLE
DETERGENTES (SAAM) () mglL SAAM, calcuiado como LAS, peso. | £gpe G TROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23, 0200 <0200 18.5% Andlis y Reporte Analsis y Reporte. -
moleculer 288,372 gimol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (') mglL de P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-P E. SM 2017, Edicion 23, 00200 <0,0200 12.70% Andlss y Reporte Andlss y Reporte -
FOSFORO TOTAL mglLde P ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-P BE.SM 2017, Edicion 23, 00200 00437 960% Andlss y Reporte Andlsis y Reporte -
HIDROCARBUROS ol PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO [SM15520 B, F SM 2017, EDICION 23 100 <100 17,20% Andlss y Reporte Andlss y Reporte -
NITRATOS (') ol de NO;-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 7.38, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0500 992% Andlss y Reporte Andlsis y Reporte -
NITRITOS () gl de NON] ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-NO2- B. SM 2017, Edicion 23 000300 <0,00300 894% Andlsis y Reporte Anéisis y Reporte: -
NITROGENO AMONIACAL gl de NHsN VOLUMETRIA SM4500NH3 B, C 1,00 <100 1039% Andlss y Reporte Andlss y Reporte -
OXIGENO DISUELTO (* gl de O, ELECTROMETRIA $M4500-0 G, SM 2017, Edicion 23, NA 17 878% NE NE NE NE
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OP-R24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUARESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: 0P-P02
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-12NOV
CALLE10A#28-25 SITIO DE MUESTREO: VERTIMENTO LA PLAZUELA
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucalacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 90000am
COORDENADAS: N4°4256.94" E73°5814,13"
COTA (msnm) NE.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (% ): 495 | Presén Am 560mm Hg
[ FECH T 28nov24 | FECHA INICIO ANALISIS: 28n0v24 |
[ FECHA DE RECEPCION | %n0v24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: o2t |
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LINITE DE CUANTIFICACION RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 RG] s RS
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA M 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23, NA 689 788% 600-9,00 600-900 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDIMENTABLES (*) mLL de S VOLUMETRIA SM 2540°F. SM 2017, Edicion 23 0100 <0100 1429% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 <100 1460% 0 30 NO CUMPLE NO CUMPLE
TEMPERATURA (*) c TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23, NA 197 819% <40 <40 CUMPLE CUMPLE
OBSERVACIONES:
- Este resuliado corresponde Unicamente a la muesira ensayad.
- ():Fecha de ansliss inmediatos: 28 de noviembre de 2024,
~Lamuesta se relendra hasta el 26 de enero de 2025
() Parémetro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratad.
- (NAY:No Aplca.
- (NE): No Especiica.
“Nota:Por . por jicio

ol

Y.LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directoray Coordinadora de Laboratoro
Revist y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LAREPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO

1S0 17025:2017. Resol
Parametros acreditados: Remilrse a oferta econéica.
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131019
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NIT 830.113.152-8

jento - Disposicion

jueves, 2024 OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUARESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA'S

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO:

OP-P-022

LACALERA PLAN DE MUESTREO IHA: 3002:9-NOV (CONT)
ESTEVEN RUEDA VERTIMENTO
3224178199 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
dioperatio@espucal gov.co MUNICIPIO LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP
HORA DE MUESTREO: 11:0000a.m.
COORDENADAS N4°4324,12" E73°571921"
COTA (msam) 2650
Rango de Temperalura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 4925 Presion Atm 560mm Hy
[ FECH | T2:nov24 [ FECHA INICIO ANALISIS: 12:n0v-24
[ FECHA DE RECEPCION | 200124 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: 6dic24
RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
N
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA WETODO LIMITE DE CUANTIFICACIO! [EELARED NE2SARES do7MAR. 2024 2015 ART. 3 No. 50247000024 de 7 MAR. 2024
ACEITES Y GRASAS mgll Eﬁl’&?ﬁg}ﬁ?‘cﬂw"’"‘ LIQUIDO, PARTICIPACION $M 5520 B. SM 2017, Edicion 23, 100 627 16.50% 20 20 NO CUMPLE NO CUMPLE
COLIFORMES FECALES (SUB)(") NMP/100 mL. SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA40 CFR PART. 1363 1 17100 61.0% NE Andlsis y Reporte: -
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (') mglLdeO, VOLUMETRIA SM 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23, 100 20 964% %0 ) NO CUMPLE NO CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglLdeO, ESPECTROFOTOMETRIA SM 5220 D. SM 2017, Edicion 23 300 an 979% 180 68 NO CUMPLE NO CUMPLE
DETERGENTES (SAAM) (") Mgl SAAM, calcuiado como LAS, peso | EspeCTROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23, 0200 102 185% Anéisis y Reporte Anlsis y Reporte -
mokecular 288,372 gimol g !
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (') gl de P-PO; ESPECTROFOTOMETRIA SM4500-P E. SM 2017, Edicén 23 00200 327 270% Andisis y Reporte Andlss y Reporte -
FOSFORO TOTAL mgll de P ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P B E.SM 2017, Edicion 23 00200 405 950% Andisisy Reporte Andls y Reporte -
HIDROCARBUROS mgll PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO | S 5520 8, F SHM 2017, EDICION 23 100 <00 1720% Andisisy Reporte Andlss y Reporte -
NITRATOS () mglL de [NO;-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 7.38, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0,500 9.92% Andlsis y Reporte Andiiis y Reporte -
NITRITOS (7) gl de NON] ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-NO2- B. SM 2017, Edicion 23 000300 000510 894% Andisis y Reporte Andlss y Reporte -
NITROGENO AMONIACAL mglL de NHy-N VOLUMETRIA| SM4500 NH3 B,C. 100 234 10.39% Anasis y Reporte Analisis y Reporte -
OXIGENO DISUELTO () mglL de O, ELECTROMETRIA ‘SM 4500-0 G. SM 2017, Edicion 23. NA 080 878% NE. NE -
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AN

IDEAM

e la problemética ambiental NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131019

jueves, 2024 OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
WATRIZ AGUARESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: oP-P02
LACALERA PLAN DE MUESTREO IHA: 3002:9-NOV (CONT)
ESTEVEN RUEDA VERTIMIENTO
3224178199 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
dioperatio@espucal gov.co MUNICIPIO, LACALERA
TIPO DE MUESTREO, PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP
HORA DE MUESTREO, 100002 m
COORDENADAS N4°4324,12" ET3°571921"
COTA (msam) 2650
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECH | T2:nov24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 12:n0v-24
[ FECHA DE RECEPCION | 12:n0v-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 6-dic-24
RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
N
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA WETODO LIMITE DE CUANTIFICACIO [EELARED S 2VSARLE do7MAR. 2024 2015 ART. 3 No. 50247000024 de 7 MAR. 2024
pH () Unidades de pH ELECTROMETRIA ‘SM 4500-Hs+ B. SM 2017, Edicion 23, NA 750 7.88% 6,00-9.00 6,00-900 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDIMENTABLES (*) mLL de S VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicién 23 0100 180 1420% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23, 100 144 14,60% 90 30 NO CUMPLE NO CUMPLE
TEMPERATURA (*) °c TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23. NA. 16,0 8,19% <40 <40 CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 12 de noviembre de 2024.
~Lamuesta se refendra hasta el: 13 de enero de 2025,
() Parémetro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (NAY: No Aplca.

- (NE): No Especiica.

oty

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Ditectora y Coordinadora de Laboratoro
Revisd y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Jucién de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién

Acrediado IS0 17025:2017. R
Parémetros acrediados: Remitrse a oferta economica.
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INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologla enfocadas a la solucion
de’la problemdtica ambiental

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131020

N

IDEAM

Cara

zacion

NIT 820.113,152-8

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDO!
Tratamiento - Dis

=3
ioe

OPR-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AAGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
LACALERA PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-9-NOV
ESTEVEN RUEDA SITIO DE MUESTREO: 100M AGUAS ARRIBA
3224178199 DEPARTAMENTO: 'CUNDINAMARCA
diroperativo@espucal gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP
HORA DE MUESTREO: 12:00:00 p. m.
'COORDENADAS: N.4°4326,64" E73°57'20,92"
COTA (msnm) 2650
Rengo de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (*C): 2021 Humedad Realiva Durante os Enseyos (%): 4925 Presion Atm 560mm Hg
[ FECH) | 12:-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: 12:n0v-24
‘ FECHA DE RECEPCION | 12-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: 4-dic-24
RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. & AT NV R TR0
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION
ACEITES Y GRASAS gl GRAVIVETRICA M 5520 8. SM 2017, Edcion 23 100 <100 1650% 2 2 CUMPLE CumPLE
COLIFORMES FECALES (SUB)(') NMPI00 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA40 CFR PART. 1363 1 1910 610% NE Ansliss y Reporte
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (‘) mglL de O; VOLUMETRIA SM 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23. 100 <100 964% 90 30 CUMPLE CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglL de O; ESPECTROFOTOMETRIA SM 5220 D. SM 2017, Edicion 23, 300 <300 979% 180 68 CUMPLE CUMPLE
DETERGENTES (SAAM) () mglL SAAM, calcuiado como LAS, peso. | £qpe G TROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23, 0200 <0200 18.5% Andlis y Reporte Analis y Reporte.
moleculer 288,372 gimol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (') mglL de P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-P E. SM 2017, Edicion 23, 00200 0151 1270% Anélss y Reporte Andlsis y Reporte
FOSFORO TOTAL mglLde P ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-P BE.SM 2017, Edicion 23, 00200 0243 960% Andlss y Reporte Andlsis y Reporte
HIDROCARBUROS ol PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO [SM15520 B, F M 2017, EDICION 23 100 <100 17,20% Anélss y Reporte Andlsis y Reporte
NITRATOS (1) ol de NO;-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 7.38, J. RODIER 9A EDICION 0500 0783 992% Andlss y Reporte Andlss y Reporte
NITRITOS () gl de NON] ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-NO2- B. SM 2017, Edicion 23 000300 003% 894% Andlsis y Reporte Anéisis y Reporte:
NITROGENO AMONIACAL mglL de NHsN VOLUMETRIA SM4500NH3 B, C 100 1114 1039% Anélss y Reporte Andlsis y Reporte
OXIGENO DISUELTO (*) mglLde O, ELECTROMETRIA $M4500-0 G, SM 2017, Edicion 23 NA 251 878% NE NE -
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s .uJ’ INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologla enfocadas a la solucion
de’la problemdtica ambiental

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131020

N

IDEAM

Cara

zacion

NIT 820.113,152-8

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
Tratamiento -

SpOSICion

OP-R24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: 0P-P02
LACALERA PLAN DE MUESTREO IHA: 3002:9NOV
ESTEVEN RUEDA SITIO DE MUESTREO: 100M AGUAS ARRIBA
3224178199 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
dioperativo@espucal gov.co MUNICIPIO LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP
HORA DE MUESTREO: 12:0000p.m.
COORDENADAS: N4°432664" ET3°572092"
COTA (msnm) 2650
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (% : 49+5 Preson Am 560mm Hg
[ FECH T 210024 | FECHA INICIO ANALISIS: 12:n0v-24 |
[ FECHA DE RECEPCION | 2n0v24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: Hdc2d |
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LINITE DE CUANTIFICACION RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 RG] TR e RE
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA M 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA 743 788% 600-9,00 600-900 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDIMENTABLES (*) mLL de S VOLUMETRIA SM 2540°F. SM 2017, Edicion 23 0100 0,100 1429% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 735 1460% 0 3 CUMPLE NO CUMPLE
TEMPERATURA (*) «c TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23, NA 140 819% <40 <0 CUMPLE CUMPLE
OBSERVACIONES:
- Este resuliado corresponde Unicamente a la muesira ensayad.
- ():Fecha de analiss inmediatos: 12 de noviembre de 2024.
~Lamuesta se relendra hast el 13 de enero de 2025
(") Parémetro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratad.
- (NAY:No Aplca.
- (NE): No Especiica.
“Nota:Por . por jico.

oyl

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorid

Revisd y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LAREPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
diado IS0 17025:20 olucién d 5 1065 (09 Agosto 2023)

Parametros acreditados: Remilrse a oferta econéica.
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131021

N

IDEAM

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
Cara izacion - Tratamiento - Disy ion

NIT 820.113,152-8

OPR-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AAGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
LACALERA PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-9-NOV
ESTEVEN RUEDA SITIO DE MUESTREO: 100M AGUAS ABAJO
3224178199 DEPARTAMENTO: 'CUNDINAMARCA
diroperativo@espucal.gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP
HORA DE MUESTREO: 1:00:00 p. m.
'COORDENADAS: N.4°4326,25" E.73°57'16,66"
COTA (msnm) 2650
Rengo de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (*C): 2021 Humedad Realiva Durante os Enseyos (%): 4925 Presion Atm 560mm Hg
[ FECH) | 12:-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: 12:n0v-24
‘ FECHA DE RECEPCION | 12-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: d-dic-24
RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. & AT NV R TR0
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION
ACEITES Y GRASAS gl GRAVIVETRICA M 5520 8. SM 2017, Edcion 23 100 <100 1650% 2 2 CUMPLE CumPLE
COLIFORMES FECALES (SUB)(') NMPI00 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA40 CFR PART. 1363 1 469 610% NE Ansliss y Reporte
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (‘) mglL de O; VOLUMETRIA SM 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23. 100 2 964% 90 30 CUMPLE NO CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglL de O; ESPECTROFOTOMETRIA SM 5220 D. SM 2017, Edicion 23, 300 145 979% 180 68 CUMPLE NO CUMPLE
DETERGENTES (SAAM) () mglL SAAM, calcuiado como LAS, peso. | £qpe G TROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23, 0200 117 18.5% Andlis y Reporte Analis y Reporte.
moleculer 288,372 gimol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (') mglL de P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-P E. SM 2017, Edicion 23, 00200 0545 12.70% Anélss y Reporte Andlsis y Reporte
FOSFORO TOTAL mglLde P ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-P BE.SM 2017, Edicion 23, 00200 0987 960% Andlss y Reporte Andlsis y Reporte
HIDROCARBUROS ol PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO [SM15520 B, F M 2017, EDICION 23 100 <100 17,20% Anélss y Reporte Andlsis y Reporte
NITRATOS (1) ol de NO;-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 7.38, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0500 992% Andlss y Reporte Andlss y Reporte
NITRITOS () gl de NON] ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-NO2- B. SM 2017, Edicion 23 000300 <0,00300 894% Andlsis y Reporte Anéisis y Reporte:
NITROGENO AMONIACAL mglL de NHsN VOLUMETRIA SM4500NH3 B, C 1,00 21 1039% Anélss y Reporte Andlsis y Reporte
OXIGENO DISUELTO (*) mglLde O, ELECTROMETRIA $M4500-0 G, SM 2017, Edicion 23 NA 250 878% NE NE -
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Experiencia y tecnologla enfocadas a la solucion
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131021

N

IDEAM

Cara

zaci

NIT 820.113,152-8

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
cién - Tratamiento -

SpOSICion

OP-R24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: 0P-P02
LACALERA PLAN DE MUESTREO IHA: 3002:9NOV
ESTEVEN RUEDA SITIO DE MUESTREO: 100M AGUAS ABAIO
3224178199 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
dioperativo@espucal gov.co MUNICIPIO LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS LA CALERA ESP
HORA DE MUESTREO: 10000 p.m.
COORDENADAS: N4°4326.25" E13°5716.66"
COTA (msnm) 2650
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (% : 49+5 Preson Am 560mm Hg
[ FECH T 210024 | FECHA INICIO ANALISIS: 12:n0v-24 |
[ FECHA DE RECEPCION | 2n0v24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: Hdc2d |
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LINITE DE CUANTIFICACION RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 RG] TR e RE
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA M 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA 749 788% 600-9,00 600-900 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDIMENTABLES (*) mLL de S VOLUMETRIA SM 2540°F. SM 2017, Edicion 23 0100 0,100 1429% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 100 1460% 0 3 NO CUMPLE NO CUMPLE
TEMPERATURA (*) «c TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23, NA 160 819% <40 <0 CUMPLE CUMPLE
OBSERVACIONES:
- Este resuliado corresponde Unicamente a la muesira ensayad.
- ():Fecha de analiss inmediatos: 12 de noviembre de 2024.
~Lamuesta se relendra hast el 13 de enero de 2025
(") Parémetro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratad.
- (NAY:No Aplca.
- (NE): No Especiica.
“Nota:Por . por jico.

oyl

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorid

Revisd y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LAREPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
diado IS0 17025:20 olucién d 5 1065 (09 Agosto 2023)

Parametros acreditados: Remilrse a oferta econéica.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
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— de la problematica ambiental T

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.131078

Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 12 de diciembre de 2024 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3003-08-NOV
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: QUEBRADA SAN LORENZO
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i .gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:00:00 a. m,
COORDENADAS: N.4°43'26,570" E.73°55'59,176"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20£1 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO: [ 15-n0v-24 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 15-n0v-24 |
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 15-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 4-dic-24 |
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) DECRETOMvSDE201 CUMPLIMIENTO

ART. (22.3.3.93,2.2.3.3.94,2.2.3.3.9.5)

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (AMINOCARB) (SUB) HalL NE. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 6,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (BARBAN) (SUB) HglL NE. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 3,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (FLUMETHURON + CARBARYL) (SUB) uglL NE. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,8000 <0,8000 3,00% NE. NA

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (CARBUFURAN) (SUB) HglL N.E. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 2,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (CHLORPROPHAM) (SUB) HalL NE. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 2,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (DIURON) (SUB) HglL N.E. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 2,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (FENURON) (SUB) HalL N.E. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 6,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (LINURON) (SUB) HglL NE. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 0,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (METHIOCARB) (SUB) uglL N.E. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 1,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (METOMIL) (SUB) HglL NE. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 3,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (MEXACARBATE) (SUB) HalL NE. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 0,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (MONURON) (SUB) HglL NE. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 6,00% NE. NA
Wastewater. 1992

EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (NEBURON) (SUB) HalL N.E. Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 0,00% NE. NA
Wastewater. 1992
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Fecha de Emision: Bogota D.C., jueves, 12 de diciembre de 2024

OP-R-024V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
VATRIZ: AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: 0P-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3003-08-NOV
CALLE 10 A # 2B-25 SITIO DE MUESTREO QUEBRADA SAN LORENZO
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO 70000 m
COORDENADAS: N4°4326 570" E.73°55'59,176"
COTA (msnm) NR
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO T5-n0v-24 I FECHA INICIO ANALISIS: I 16-n0v-24
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: T6-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | Tdio2a
DECRETO 1076 DE 2015
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) Y At APARY, pbe CUMPLIMIENTO
EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (OXAMIL) (SUB) HglL N.E Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 3,00% NE. NA
Wastewater. 1992
EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (PROPHAN) (SUB) HglL NE Urea Pestcides in Municipal and Industrial 0,400 <04000 000% NE NA
Wastowater. 1992
EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (PROPUXUR) (SUB) gl NE Urea Pestcides in Municial and Industrial 0,4000 04000 700% NE. NA
EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (SIDURON) (SUB) HglL NE Urea Pestcides in Municipal and Industrial 04000 04000 1,00% NE NA
Wastowater. 1992
EPA 632, The Determintation of Carbamate and
CARBAMATOS (SWEP) (SUB) HglL N.E Urea Pesticides in Municipal and Industrial 0,4000 <0,4000 1,00% NE. NA
Wastewater. 1992
PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS (SUB) mglL EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO / (GC/NPD) s:f‘/ gsggscég;v 3DIC 1996 - EPA8141B, 0,002 <0,0002 NE. NE NA
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS BETA-BHC gl EETGR:SCECS‘ON HQUIDO-LIQUIDO/CROMATOGRAFIA.\co 4610 ¢ . P 8081 B 00600 <0,0600 14,30% NE. NA
TRACCION LI I
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS DELTA-BHC uglL Eé g:scé‘cN HQUIDO-LIQUIDO/ CROMATOGRAFIA | o) 4614 ¢ £p a081 B 00600 <0,0600 13.90% NE NA
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS GAMMA-BHC (LINDANO) gl EETGR:SCECS‘ON HQUIDO-LIQUIDO / CROMATOGRAFIA |0 451 ¢ . pa sost B 00600 <0,0600 14,60% NE. NA
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS HEPTACLORO gl SETE:SCQON HQUIDO-LIQUIDO/ CROMATOGRAFIA | o) 4616 ¢ Ep a081 B 00600 <0,0600 1000% NE NA
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS HEPTAGLORO EPOXIDO gl EETGR:SCECS‘ON HQUIDO-LIQUIDO/ CROMATOGRAFIA |0 451 ¢ . pa sost B 00600 <0,0600 12,70% NE. NA
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS TRANS-CLORDANO gl EETE:SCQON HQUIDO-LIQUIDO/CROVATOGRAFIA \co 4610 ¢ - pa 8081 8 0,0600 <0,0600 11,60% NE NA
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS ENDUSULFAN SULFATO gl EETGR:SCECS‘ON HQUIDO-LIQUIDO/ CROMATOGRAFIA |0 451 ¢ . pa s0st B 00600 <0,0600 10,60% NE. NA
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OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ: AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022

ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3003-08-NOV

CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: QUEBRADA SAN LORENZO

8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA

i .gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:00:00 a. m,
COORDENADAS: N.4°43'26,570" E.73°55'59,176"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO: 15-nov-24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 15-nov-24
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 15-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 4-dic-24
DECRETO 1076 DE 2015
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) ART. (2233.9.3, 2.233.9.4, 22.33.95) CUMPLIMIENTO
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS DIELDRIN HalL EéTg:SCECS‘ON LIQUIDO-LIQUIDO CROMATOGRAFIA EPA 3510 C - EPA8081B 0,0600 <0,0600 10,80% NE. NA
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS ENDRIN ALDEHIDO Hg/lL SETE:SCECS‘ON HQUIDO-LIQUIDO/ CROMATOGRAFIA EPA3510C - EPA 8081 B 0,0600 <0,0600 10,70% NE. NA

OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde tnicamente a la muestra ensayada.
- Lamuestra se retendra hasta el: 13 de enero de 2024.

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parémetros acreditados: Remitirse a oferta econdmica.
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NIT 820.113,152-8

OPR-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AAGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-12-NOV/
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 100M AGUAS ARRIBA|
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: 'CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 9:30:00a.m.
'COORDENADAS: N.4°42'58,62" E73°58'17,12"
COTA (msnm) NE.
Rengo de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (*C): 2021 Humedad Realiva Durante los Ensayos (% ): 4925 Presion Atm 560mm Hg
[ FECH I 28nov24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 28n0v24
‘ FECHA DE RECEPCION | 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 20-dic-24
RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. & AT P NV R TR0
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION
ACEITES Y GRASAS gl GRAVIVETRICA M 5520 8. SM 2017, Edcion 23 100 <100 1650% 2 2 NOCUMPLE NO CUMPLE
COLIFORMES FECALES (SUB)(" NMPHOOmL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA40 CFR PART 1363 1 3110 NE NE NE
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (‘) mglL de O; VOLUMETRIA SM 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23. 100 <100 964% 90 30 NO CUMPLE NO CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglL de O; ESPECTROFOTOMETRIA SM 5220 D. SM 2017, Edicion 23, 300 <300 9,79% 180 68 NO CUMPLE NO CUMPLE
DETERGENTES (SAAM) () mglL SAAM, calcuiado como LAS, peso. | £gpe G TROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23, 0200 <0200 18.5% Andlis y Reporte Analsis y Reporte. -
moleculer 288,372 gimol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (') mglL de P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-P E. SM 2017, Edicion 23, 00200 <0,0200 12.70% Andlss y Reporte Andlss y Reporte -
FOSFORO TOTAL mglLde P ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-P BE.SM 2017, Edicion 23, 00200 00559 960% Andlss y Reporte Andlsis y Reporte -
HIDROCARBUROS ol PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO [SM15520 B, F SM 2017, EDICION 23 100 <100 17,20% Andlss y Reporte Andlss y Reporte -
NITRATOS (') ol de NO;-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 7.38, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0500 992% Andlss y Reporte Andlsis y Reporte -
NITRITOS () gl de NON] ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-NO2- B. SM 2017, Edicion 23 000300 <0,00300 894% Andlsis y Reporte Anéisis y Reporte: -
NITROGENO AMONIACAL gl de NHsN VOLUMETRIA SM4500NH3 B, C 1,00 <100 1039% Andlss y Reporte Andlss y Reporte -
OXIGENO DISUELTO (* gl de O, ELECTROMETRIA $M4500-0 G, SM 2017, Edicion 23, NA 782 878% NE NE NE NE

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién

de la problematica ambiental
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AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
Tratamiento -
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OP-R24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: 0P-P02
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-12NOV
CALLE10A#28-25 SITIO DE MUESTREO: 100M AGUAS ARRIBA
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucalacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 93000am
COORDENADAS: N4°425662" ET3°5617,12"
COTA (msnm) NE.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (% ): 495 | Presén Am 560mm Hg
[ FECH T 28nov24 | FECHA INICIO ANALISIS: 28n0v24 |
[ FECHA DE RECEPCION | %n0v24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: o2t |
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LINITE DE CUANTIFICACION RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 RG] s RS
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA M 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23, NA 693 788% 600-9,00 600-900 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDIMENTABLES (*) mLL de S VOLUMETRIA SM 2540°F. SM 2017, Edicion 23 0100 <0100 1429% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 14 1460% 0 30 NO CUMPLE NO CUMPLE
TEMPERATURA (*) c TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23, NA 197 819% <40 <40 CUMPLE CUMPLE
OBSERVACIONES:
- Este resuliado corresponde Unicamente a la muesira ensayad.
- ():Fecha de ansliss inmediatos: 28 de noviembre de 2024,
~Lamuesta se relendra hasta el 26 de enero de 2025
() Parémetro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratad.
- (NAY:No Aplca.
- (NE): No Especiica.
“Nota:Por . por jicio

ol

Y.LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directoray Coordinadora de Laboratoro
Revist y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LAREPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO

1S0 17025:2017. Resol
Parametros acreditados: Remilrse a oferta econéica.
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NIT 820.113,152-8

OPR-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AAGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-12-NOV/
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 100M AGUAS ABAJO
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: 'CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 9:45:00a.m.
'COORDENADAS: N,4°42'59,93" E73°58'11,10"
COTA (msnm) NE.
Rengo de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (*C): 2021 Humedad Realiva Durante os Enseyos (%): 4925 Presion Atm 560mm Hg
[ FECH I 28nov24 | FECHA INICIO ANALISIS: | 28n0v24
‘ FECHA DE RECEPCION | 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 20-dic-24
RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. & AT P NV R TR0
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION
ACEITES Y GRASAS gl GRAVIVETRICA M 5520 8. SM 2017, Edcion 23 100 <100 1650% 2 2 NOCUMPLE NO CUMPLE
COLIFORMES FECALES (SUB)(" NMPHOOmL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA40 CFR PART 1363 1 3240 NE NE NE
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (‘) mglL de O; VOLUMETRIA SM 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23. 100 <100 964% 90 30 NO CUMPLE NO CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglL de O; ESPECTROFOTOMETRIA SM 5220 D. SM 2017, Edicion 23, 300 <300 9,79% 180 68 NO CUMPLE NO CUMPLE
DETERGENTES (SAAM) () mglL SAAM, calcuiado como LAS, peso. | £gpe G TROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23, 0200 <0200 18.5% Andlis y Reporte Analsis y Reporte. -
moleculer 288,372 gimol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (') mglL de P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-P E. SM 2017, Edicion 23, 00200 <0,0200 12.70% Andlss y Reporte Andlss y Reporte -
FOSFORO TOTAL mglLde P ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-P BE.SM 2017, Edicion 23, 00200 006 960% Andlss y Reporte Andlsis y Reporte -
HIDROCARBUROS ol PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO [SM15520 B, F SM 2017, EDICION 23 100 <100 17,20% Andlss y Reporte Andlss y Reporte -
NITRATOS (') ol de NO;-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 7.38, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0500 992% Andlss y Reporte Andlsis y Reporte -
NITRITOS () gl de NON] ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-NO2- B. SM 2017, Edicion 23 000300 <0,00300 894% Andlsis y Reporte Anéisis y Reporte: -
NITROGENO AMONIACAL gl de NHsN VOLUMETRIA SM4500NH3 B, C 1,00 <100 1039% Andlss y Reporte Andlss y Reporte -
OXIGENO DISUELTO (* gl de O, ELECTROMETRIA $M4500-0 G, SM 2017, Edicion 23, NA 799 878% NE NE NE NE
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OPR-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AAGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3002-12-NOV/
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 100M AGUAS ABAJO
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: 'CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 9:45:00a.m.
'COORDENADAS: N,4°42'59,93" E73°58'11,10"
COTA (msnm) NE.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante os Ensayos (% : 49+5 Preson Am 560mm Hg
[ FECH T 28nov24 | FECHAINICIO ANALISES: 20024 |
‘ FECHA DE RECEPCION | 28-nov-24 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: 20-dic-24 |
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION RESOLUCION DJUR No. 50247000024 | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 RG] s RS
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA M 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23 NA 677 788% 600-9,00 600-900 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDIMENTABLES (*) mLL de S VOLUMETRIA SM 2540°F. SM 2017, Edicion 23 0100 0,100 1429% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIVETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 132 1460% 0 3 NO CUMPLE NO CUMPLE
TEMPERATURA (*) «c TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23, NA 17 819% <40 <0 CUMPLE CUMPLE
(OBSERVACIONES:
- Este resuliado corresponde Unicamente a la muesira ensayad.
- (*): Fecha de anaiisis inmediatos: 28 de noviembre de 2024.
~Lamuesta se relendra hasta el 26 de enero de 2025
- (*): Parmetro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratad.
- (N.A): No Aplica.
- (NE): No Especiica.
-Nota: Por ) por juicio.

ol

Y.LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directoray Coordinadora de Laboratoro
Revist y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LAREPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO

1S0 17025:2017. Resol
Parametros acreditados: Remilrse a oferta econéica.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problematica amblental
Wwww laboratoriosina com
Calle 25F # 84B — 47 — Bogola D.C
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- PROCISO MISIONAL B
" CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS . Saden ot ALy
Pésing L e 2
[ 1. DATOS GENERALES =y
CUENTE: e eyietos fubhce vc i OF [/ ) 20207
IRECCION: culle Lo W2 2B-25 (ovicl/ aerono_ 3 /20293 4 af
[ 2, EQUIDOS Y MATERIALES UTILIZADOS ]
Mudtparametro: M i Molinete:
Madldor Cloro: Oxlmelm:_'____*___ Oteo: —
Cono tashoff: Probeta: el
ENVASES PRESEAVANTE CANTIDAD FARAMETHOS

Garrafa pldstica de 1 litro -
Garrafa pldstica de 2 itros
frasco plastico bocs aneosta 250mL

Frasco plaslico boca angosta 500mL -1 NO 3% ] JUrexd4
Frasco imnsparente boca ancha vidrio S00mL

Frasco transparents boca ancha vidrio 1000mi,

Feasco dmbar vidrio baca angosta 250mL L =
Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL * o Ao 3 ] METAICY §
Frasco dmbar vidrio baca angosta 1000mL = < 1 P

Frasco iransparents boca ancha vidrio estérl 250mt Jresy i uto ] HicroDioldg ) cog
Baolsa Ziplock o 2 =
Frasco de plastico baca ancha 1000 mL

lowe: Froico hansparente  [00Cm] | ye¥rigerudo 1 FUIcO LRuun) (o]
|

- X 3. DATOS DE LA MUESTRA |
munmerio:  fe (el € Y e DEPARTAMENTO: _ WU} © (M) CA ) LAY € eA

EMPRESA GENERADORA: gmp;eig d¢ S oy viae @dﬁ“ c@) laa (e lerey ESPVCH £ <27
CODIGOIHA | No. |  IDENTIFICACION DE LA MUESTRA fECHA HORA | maTRIZ(*) | /i) LOORDENADAS

DIA / MES / ANG NORTE C§

0945 (005 B5)  |03fu Joy|B:200MBpT |P | L° 43" 239 [75°5)" gfo:

[ ABREVIATURAS (7] 1
AGUA SUFERFICIAL | ASUP | Anuanis pomtsica | ARD | AGUATOTABLE | AROT ]
RGUR SUBTERFAN! AGUARLS N COMISTICA "
[ 4. TRANSPORTE DE_LAS MUESTRAS ]
FORMA DE ENVIO: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
EMPRESA: No. DE o FECHA DE ENVIO: .
NODENEVERAS:  _  RECIPIENTES: “ F\ g REFRIGERADO: I [ ] no [
| 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO |
puan e muestaeo: DOCT=4 “OCCT.  persona auerecise: {aAareh e N AE
recHansesecron: o AN TOPY recua 5 = AN oy RECIBO; -

OBSERVACIONES:




PROCESO MISIONAL

l Z CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS cldoar

Pégina 2 de 2

CIIENTE: ve Whlices &pucl &P Fechn 02 fu [r00y
DIRECCION: i lle 108 N2 2B~2S5 covlcal TEEFONO: 2 380 3494

| 6. OBSERVACIONES 1

.?"3\7/5“ .preqlllza con‘ivamuzg;a (de- 6?“35{;%”32%”;536}
e (uﬁ%& 'é‘nﬁ_él’” gun‘}o

1005 &5L  Calle 7 0% -84 Flandes bajo

. PHrezs Clova Yesdwd: 0-96

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

NOMBRE DE QUlEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

5coUcu4ny ﬁamwcrf zﬁ’c’/fw _

FIRMA N FIRMA

NOMBRE CLIENTE. é(ow»ny @’/muy} NOMBRE:
CARGO: 0f" ya“,o /9 {) CARGO (IHA):




- PROCESD MISIONAL
2 Cdigo: OP-R-122
m REGISTRO TECNICO [N SITU Sgos 0P &
= Pigina 2de 1
AFORO
CAUDAL ALICUOTA S. SED, COND. OXIGEND | CLORO RESIDUAL COORDENADAS ALTITUD
No. NOMBRE DEL PUNTO HORA TEMP °C
° e TIEMPO (seg) VOLUMEN (1) Useg mL miL Siom DISUELTO maf. mglL {msnm)
NORTE ESTE
4 DUPLICADOS
IMPORTANTE: Roaltrar un dupli do madickn para los In sttu en cada jomada {dia) de . Siesun realics af do par in aitu cada diaz
5. FORMULAS PARA EL CALCULO DE CAUDAL Y CALCULO DE ALICUOTAS
VOLUMETRICO Atlcuotas CONDUCTIVIDAD
Q=vT VI=(Qi*v}/(Qp*n)
Dande: Donda:
Q= Caudal en Liseg Vi= volumen de cada alicuota Qi= caudal instantaneo de cada muestra individual 1mS = 1000uS
V= Volumen (en Litros) V= volumen lotal a compener Qp= caudal promedio duranie |a jomada de aforo
T=Tiempo (en sagundos) n= numern de muestras tomadas

“Revisar limites LCI, LCS en las cartas control, para determinar si el equipo se encuentra en el rango de medicion,

NOTA: * Unicamente los valores de verificacidn que resulten de las medici de los buffer en negrilla se diligenciaran en las cartas control.
* Si el valor de verificacién supera el LCI {limite de cuantificacion inferior) o el LCS {limite de cuantificacion superior} del valor del estandar, el equipo se debe calibrar con soluciones patrén para pH de 7,01 - 4,01 - 10,01 unidades de PH y para conductividad 1413uS - 12880uS o 84 uS.
" Cada vez que se realice cambio de matriz, se debe realizar una nueva verificacién las veces que sean necesarias, si existiese algun valor anormal durante |la medicion se debe calibrar el equipo y verificar nuevamente.

& ouaNY mws,,ﬁm %ﬁ?&

FIRMA
NOMBRE CLIENTE: %mQQ%:.i %&3:% ¢
CARGOTER) %mé, vie Q .\Qé

NOMBRE:

CARGO (IHA):

FIRMA




= PROCESD MIBGNAL
a Codige: PRI
m.. ol REGISTRO TECNICO IN SITU S
—— Pagina 1de 2
I 1. INFORMACION DEL VERTIMIENTO {3} aplica)
Y, I I -
ACTIVIDAD DE LA EMPRESA: M\x%«ﬂvg o Sey Jicloy NCW_?Bu &ﬂQﬁ.\\ P ORIGEN DE LA DESCARGA:
v v
TIPO DE MONITOREO: Compuesto — Punlual E VOLUMEN A CONPONER: VERTIMIENTO A: Cuerpe de Agua ] Acentaiiade ] Suelo ||
| 2. VERIFICACIONES DE EQUIPOS
PH - SH! 4500-H+ B. CONDUCTIVIDAD - SM 2510 B. OXIGENO DISUELTO - SM 4500-0 G. CLOROD RESIDUAL - SM 4500-C1 TEMPERATURA - SM 2550 B. OTRO:
Patrén Resultado Patrén Patrén Resultado Patrén Resultado Valor Resultado Patrén RAesultado
4,01 1413 [ 0,95 25°C
2,01 128380 100 1,05
10,01 700
6,36 84
EQUIPO: EQUIPO: EQUIPO: EQUIPO: EQUIPO: EQUIPO:
2. MEDICIONES (N SITU
AFORO
COORDENADAS
No. NOMERE DEL PUNTO HORA pH TENP °C cHpAL Enc_.3> Vi ek oot cono RoswoA. ALTILD
TIENPO (seg)|  VOLUMEN L) 9 n psjem my {msnm)
NORTE ESTE
— | —F g~ == — [ — g o7 : =
HUZ" 231 12783 7b0"

(005 R5L

- 8:20am

624

0.96




= PROCESO MISIONAL

o CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS -

Piginalde2
| 1, DATOS GENERALES
CUENTE: Empresi J€ Seyu ey VU hlicey &5 pucdL £5P recia: 4 /71 /2 oLy
DIRECCION: UC};r lle 10 A N 2-Y 2B ~29 (ovi u:,{, retrone 3 128293 % &
[ 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS
Multiparametro: Milci li
didor Cloro: Oximetro: Otro:
Cono Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS

Garrafa plastica de 1 litro

Garrafa plastica de 2 litros

Frasco plastico boca ang 250mL

Frasco plastico boca angosta 500mL 4 NoO4 I Duvraid

Frasco transparente boca ancha vidrio 500mL

Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL

Frasco ambar vidrio boca ang 250mL g T4
Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL TN DT [ Metanules
Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL L , 3
Frasco transparente boca ancha vidrio estérll 250mL tlosvl bl | Mmiccobiologlios
Bolsa Ziplock
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL <
Owoe: {0 dranspavente | OO0 ml | YeTyvig evad O | TN ~ P uivnycold
L4 i o
| 3. DATOS DE LA MUESTRA
MUNICIPIO: Lo Calexa DEPARTAMENTO: Con o Lhamay o
| = -
EMPRESA GENERADORA: Emvesa € Seyllicioy 6’\}!;2".1. Lo EsPUCAL ESP
¥ [
CODIGO IHA | No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FECHA HORA | MATRIZ(*} [ P/c(*) COORDENADAS
DIA / MES / ANO NORTE ESTE
( ' . : (2 v [y ) \u 1
131033 o0l £A3 )11 )2l |00 |B POT | P | LiPH3" 01 92° 58" 1S3
[ ABREVIATURAS [*)
AGUA SUPERFICIAL | ASUP | AGUAREs.OOMESTICA | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELOS | sUe | Resiouos | REs | Puntual | P
AGUA SUBTERRANEA | ASUB | AGUARES NODOMESTICA | ARND |  AGUA CRUDA | ac | AGUA LLUVIA | uu | LODOS | oo | Compuesto | C
| 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS
FORMA DE ENVIO: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
EMPRESA: FECHA DE ENVIO:
No DE NEVERAS: No. DE RECIPIENTES: "l v\ y REFRIGERADO:  SI [_| no []
| 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO
pLan DE MUESTRED: D OOT -0 « AXN * persona QUE RECIBE: 1{(;.;\(0\, CanvCeu T
FECHA RECEPCION: A\~ \\"2 07 Y FECHA INGRESO: W - \W\-1lag72.d RECIBO: S

OBSERVACIONES:




2 PROCESO MISIONAL
Z,#_ uf CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS Sodigo; OP RO

Versién: 10
Pagina 2 de 2
CLENTE: Empresa 0e Seyonenes oblicey OPUcHLEP recun: 14 /1t [102¢
DIRECCION: ¢, |le oA X2 28 -25 coulce) TELEFONO: 3 /3 829 I T &

| 6. OBSERVACIONES |
4o e W)en . coviivaumve) Wa O¢  agla_ 0o fuble -
en el ouado concenwFudo  Con® (c VY Secve fene
e Sa\wo ¥ de (undnameavce en e\ IV 1o
{
[N " | L A
6ol €AB cra ¥} &/l | Tmbals & oo m ed00Y
1 il ! !
PH - 6-89 c\oYe  xaswial [iafe = |.50

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

) .-
(ol nny @1 ) \rd? lf)()’x.f*f/

FIRMA FIRMA
NOMBRE CLIENTE: /&, £ UJZinNY 9/,\!/}’)'«5’42 NOMBRE:

CARGO: /f)()()e‘/ﬁﬂb (V}WP CARGO (IHA):
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CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

PROCESO MISIONAL

Cédigo: OP-R-019
Versl6n: 10
Pégina1de2

1. DATOS GENERALES

CLIENTE:
DIRECCION:

%Q (qjo Y

FECHA: ‘.z. l \\ ( 8.62'(1!

TELEFONO 52.2 ‘_-I 13 ElSQ

2. EQUIPOS ¥ MATERIALES UTILIZADOS

Multiparametro: g&! o 2 ¢ £ 2-“

anall
Mici

Aedidor Cloro: Oximetro: Otro:
conotmhof: B\EA )~ (e = {l Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS

Garrafa plastica de 1 litro -

Garrafa plastica de 2 litros N /LA i [ e L)

Frasco plastico ooca angosta 250mL 1 SO« t 5] ﬁp? — NS

Frasco plastico boca angosta 500mL [ERBICYY X AN .

Frasco transparente boca ancha vidrio 500mL &

Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL e b T AYG

Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL 32

Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL

Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL

Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL ‘5 H o m\ia\%_fo S

Bolsa Ziplock '

Frasco de plastico boca ancha 1000 mL

Otro: Vidivo Aaml RS
| 3. DATOS DE LA MUESTRA

municeio: L Cal\exa oeparTaMENTO: __( CH0ALAQ WO CCY

EMPRESA GENERADORA: Cy [eS1ual {

. FECHA o " COORDENADAS

CODIGO IHA | No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA DIA 7 MES / ANO HORA MATRIZ(*) | P/ C(*} NORTE 5TE

i . H ] “ © R
131014 Nov b vontende 224 100 ARD 19 |4eur'2g 12 N[23°570 4.1 0

3 y : . \ ¥ oCy
13020  [1\00m  aguas awda (2142t \UOG RSO0 | @ | ¢°ua y6.69" |33 Eﬂ‘ oq’
] o W

1392{| 100 m osu ahao [21u(H [BOOFAWR | P | 43’2648 [15°5F 16,6b

ABREVIATURAS [*) —

AGUA SUPERTICIAL | ASUP | AGUAREs DOMESTICA | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELDS [ SUE | Resibuos | REs | Puntual | P |
AGUA SUBTERAANEA | ASUB |AGUARES NODOMESTICA| ARMD | AGUACRUDA | AC | AGUA LLUVIA | uu | LODOS | ob | Compuesto | C |
[ 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS ]

FORMA DE ENVIO: oG ? ;)& | QHORA DE ENVIO: 300 MUESTREADO POR: Maae \q Q o QC-QLL,
EMPRESA: _LRA o rechapeenvic_ \2 /M (| [ 20724
No DE NEVERAS: ! RECIPIENTES: Vi REFRIGERADO:  SI No []
| 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO |
PLAN DE MUESTREO: '5 OOL-G - NOV - persona QuE RECIBE: et e Cene o . TENPLRATURAIOE
¥ O
eeciarecercion: Y7 — \ N "CI LA, FECHA INGRESO: \Z - \\ -~ 7o1q RECIBO: )

OBSERVACIONES:




- PROCESO MISIONAL
Z;_% CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS [ CE%0P-A 19
Pégina 2 de 2
l 6. OBSERVACIONES |
MO en Q- ASUON,
\ ni®) 100 (‘Jgﬁ a\ Widioaeudo 7 oA g

\es batn c0aO .
chiltna  aac ©PY amOnl\g |, can  woliday uwnbley
; C —C ¥
Ml Qeaqil Vel WNIEANG ;. AW Y auo\G a3 S\
XXeA\SACio oo MANGT”

[T % > OuQ G c_Lng_e_E&;,
ol ey M nly |, Se ey Colay oGl | SO\hvdley \a\
Come  gal\el v heiay ; afuaoles (Aoacal § Gaioy)

%WW\ T - pute — Jelta b o oy
oo del vt n o «  ONCAP (oo ay |0, Sr_:_-.\th\gl'

o R Cich ra'rp( WO

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

\
“'\_ ~ '\)Q)Q.tqtﬁ\
Woom ° N Y1 e
afud N\ T
c:j.l\‘ R _
Vo T~ SR8,
S gl X
svehwalo T -

C WP T e
vatad
NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:  INage\a  (\~, v 4 © Q\E\h
9 :

/éﬁm:r’lﬂ M)‘RL ﬁwq&lle_.

| FIRMA FIRMA

NOMBRE CLIENTE: &S f)U CA > ébp NOMBRE: Amjc,b Goy aca L} >
careo:Cerpico. Proeducto 4 CARGO (IHA):
Neantavillido:
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L PROCESO MISIONAL
- Cédigo: OP-R-019
U CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS S 06 4
— Pégina1de2
I 1. DATOS GENERALES
CLIENTE: ES ey ES ‘D recha_ 1S -\ = 2024
DIRECCION: 1A Coeedy TELEFONO
| 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS
Multiparametro: A& | — 20 g=— W\ Micromolinete: Molinete:
didor Cloro: = Oximetro: M \\ Otro:
Cono Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa plastica de 1 litro
(Garrafa pldstica de 2 litros
Frasco plastico boca angosta 250mL
Frasco plastico boca angosta 500mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 500mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL =2 Tk \ v OO -~ Lo TTOTOONN
Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL = E=
Bolsa Ziplock
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL
Otro:
| 3. DATOS DE LA MUESTRA &
MUNICIPIO: [[&] CA\e v DEPARTAMENTO: O TN
EMPRESA GENERADORA: EMNEPrFestA SEVYUTCIDS B 1oty :
FECHA COORDENADAS
. ICACION DE LA MUESTRA HORA MATRIZ (*) | P/ C(*
CODIGO IHA | No IDENTIFICACION DIA 7 MIES / ARD (*)|r/ct) NORTE —
. i >, ‘ o
Pty |O.500 toven [15-11-24| 100 Jap] o |4 2C.330 1355\ HE
CONTROLES DL CALIDAD
CONTROLES DE CALIDAD
CONTROLES DE CALIDAD
1 ABREVIATURAS (*} |
AGUASUPERFICIAL | ASUP | _AGUARES DOMESTICA | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELDS [ SUE | wesouos | Res | Puntual | P |
AGUA SUBTERRANEA | ASUB  |atuakis novomistica|  ARnD | AGUACRUDA | AC | AGUA LLUVIA | wu | LODOS | b | Compuesio | C |
[ 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS I
rorma DEENVIO: L €& FIESHE  norapeenwvis: |10 muestreapo por:__[7 ACQIEL R TAQRO
EMPRESA: LHA e FECHADEENVIO: [S—t{—20Ld)
No DE NEVERAS: \ RECIPIENTES: 3 REFRIGERADO: St [] No []

5, ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO

PLAN DE MUESTREO: 56 0?.'-0‘5“/06\] PERSONA QUE RECIBE:
FecHARECEPCION: b D T\ 77

FECHA INGRESO:

-AS-\ "oty

OBSERVACIONES:

E—"g"— TEMPERATURA DE

uo

RECIBO:




W PROCESO MISIONAL
B Cédigo: OP-R-019
Z_ —al CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS e
Pagina 2 de 2

| 6. OBSERVACIONES |

ooe Corrdu:mo_k;m—_uuuma ca (65
o5 ot (@] &

1Ot Pror, CORtaeroh, ASoas WIsualitean
[OTO3

o Cirenye.

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

PRy @@@

';//z//4 !

oMol ale \O

= /W V7 e
|NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES: /v-—) //7 //.\_\)

U FRMA FIRMA
nomere cuente: ESPUCH L Nomere: KO\ Ore \ QRO

CARGO: TeCHico Pevedicte Y P\lﬂm}“\“n‘(ao CARGO (IHA): T C CARC D C\E C



CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

PROCESO MISIONAL
Cédigo: OP-R-019

Verslén: 10
Péginalde2
| 1. DATOS GENERALES |
CLIENTE: r: SEPOocal €5 2 FEC”A:-_\M_‘ A\
DIRECCION: L Cx QC( e TELEFONO
[ 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS ]
Multiparametro: JNC -~ > - \\ Micr linete: Molinete:
Medldor Cloro: - N 6 Oxlmetro:_Ag)_-EE)_— 1 Otro:
Cono Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa pldstica de 1 litro
Garrafa plastica de 2 litros
Frasco plastico boca angosta 250mL
Frasco plastico boca angosta 500mL H N 0 1 [-:\ VJ C— ) by et
Frasco transparente boca ancha vidrio 500mL H N 0 ,..‘: [3E bﬂ & fo \6 <
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL TTOsSHL ﬁo“() M' - 04
Frasco dmbar vidrio hoca angosta 250mL ¥ s
Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL L\ FCy
Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL S
Bolsa Ziplock
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL
Otro;
l 3. DATOS DE LA MUESTRA !
MUNICIPIO: Lt Calera DEPARTAMENTO: oondtnoimadr eoy
r L
EMPRESA GENERADORA: EoBrent SErUTCTO OO
FECHA COORDENADAS
CODIGO IHA | No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA DIA/ MES / ARO HORA MATRIZ(*) | P/C(*) NORTE ST
2Ad| \ | (DS san 15-41-244 |80 | At | © |4Pu3i3.057¢ | 33°51'37.08¢
Loven =y
= =] . =
131650 2_ | {OoY 5L 1S-1-2q |85 | avor | V|43l ig. 201 |33707' 51.613
' D > i
1210513 | 103 EAAS  [Is-u-2q [B-[Arot | Y [Pud 2. 1665 |13°58' 2.0870
D ‘ 2
121082 X | \COy  ©SL 15-1-24 [3:05 |Avet | P |47%43'23.300 |39 2,502
JRLLPIR | L ALY
CONTROLES B CAUDAD
CONTROLES 2 CALIRAD
[ ABREVIATURAS [*) |
AGUA SUPERFICIAL | _ASUP | Auanes nomestica | ARD | AGUA POTABLE | APOT | SUELOS [ SUE | RESDUOS | REs | Puntual | 3 ]
I AGUA SUBTERRANEA | ASUB  |AGUAREs NODOMEsTICA| ARmD | AGUACRUDA | AC | AGUA LLUVIA | wu ] LODOS | b | Compuesto | C |
I 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS |
rormA DEENVIG: TE FIC STIE HoRra DEENVIO: q: 00 MUESTREADO POR: QU(-_(:G ( Cnreo
EMPRESA: LH A NDE FECHA DE ENVIO: IS~ \-2020
No DE NEVERAS: | RECIPIENTES: Fa REFRIGERADO: I [<] no [ ]
| ] 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO |
pLAN DE MUESTRED: SO C. "UE)'-I\D\J PERSONA QUE RECIBE: leAlal CeVE e W
L
reciareceraon: A, D\ 2074 recha inGreso: \§-W\ 2oty RECIBO: 14 ©

OBSERVACIONES:




Version: 10

PROCESO MISIONAL
Z i CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS  |—%80- 072019
Pagina 2 de 2

l 6. OBSERVACIONES |

I CoNtos G dieereates Uloicocrones (o,

tToPas v C‘F'Dl'ﬂdth("‘c'\‘fx, IAleATTE oo Ao
AOIOE Azo\ Y toMlated On Medclases O@
Erestica y 505 Yestecrmons  Geifas
(DT UOI@C:(C.}D.

— 3 (: —

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

P /4 e

NOMBRE CLIENTE: ESPUC ﬂl eflSP l UA NOMBRE: !20.[7—06\ ’P T()\'f\‘c_j,
Tecnco Peeducto & Aleuutanled. : i
chso: lecvico Hasay el Teaatao <k comas




e — )

r FRDCESD MIRIONAL
z Codigo: DP-R-132
NR REGISTRO TECNICO IN SITU P
Pagira 1 de 3
1. INFORMACION DEL VERTIMIENTO (sl apiica)
ACTIVIDAD DE LA EMPRESA: \l Bﬁa@g umj: CYOHS /Q uﬂd/ﬁgﬂ ORIGEN DE LA DESCARGA:
TIPO DE MOMITORED: Compuesto D Puntual _w_ VOLUMEN A COMPONER: VERTIMIENTO A: Cuerpo de Agua D Alcantarillado D Suelo Otro
. - 2 CONDICIONES AMBIENTALES
Temporaturs amblente {°C) @ Humedad Relativa (%) D Soleado VA Lluvioso Nublado
3. VERIFICACIONES DE EQUIPOS
PH - 5W £500-H4 B. CONDUCTIVIDAD m! 25108, OXIGEN DISUELTO - SM 4500-0G. CLORO RESIDUAL - SM 4500-C1 TEMPERATURA - SM 2550 B. oTRO:

Patrén Resultado Patrén * Resultado Patrén Resultado Patron Rasultado Patrén Resultado Patrén Resultado

201 1413 1 L O o0 ©n O 085 s <, 05

7m 12880 100 1,05 l.c&

10,01 . 700 0,95

6,86 m \&\W B4 1,05

0,95
1,05

Fauro: ACHY( 3 - D (YO - | Equipc: A, EQUIPO: .D@C 20D - f EQUIPO:
E i PRI CONGT i el eguUipo hache noC IC {swton

4. MEDICIONES IN SITU
m AFORO ‘ NIVEL (m)
e g " ﬂJa TIEUPO (sag) |  VOLUMEN (L) b i Eﬂg g m.._mm.w W_ﬂ a&%wazp i el ESTATIGO E.Bsﬁu_a.__ oﬁg ﬂﬁ%
_ 4

looso.s.. | Boo | 1.85 et 4y 3.10 | O,y 7329
o @.5.1 | 815 1.02 |l 218) 2.¢e| ;12
oy e | 8120 [ T, 14 (2,20 ap | r.e | O
loox@.5.L | B ud | e.ay | Rao uy AN LS




|
4 REGISTRO TECNICO IN SITU _
] |
4, MEDICIONES [N SITU
'
5. DUPLICADOS |
IMPORTANTE: Ruafiz=r un dupli de mediclon para ios p In situ en cada jornada (dia) de moni Slesun p reallce &l duplicedo de pa in sltu cada diez allcuotas.
8. FORMULAS (CALCULOS, ALICUQTAS, CONVERSIONES)
VOLIMETRICD ALICUOTAS I 0P (DupSesdan CONDUCTIVIDAD:
Q=T Vi=(Qi'vji(Qp™nj
Donde: Donda:
@= Caudal en Useg Wi= voluman de cadn allciats Qi= caudal instantineo de cada muesta individual N ImS = 1000
V= Yolumen (en Lifros) W= volumon ot & companat Qp= caudal promedio duranie la jornada de afora
T= Tiempo {en segundos) [ nure de muestss omadas

MOTA: * Unicamente los valores de verificici6n que resulten de |23 mediciones de los buffer marcados en negrilla s diligenciaran en las cartas control.

* 3, ol valor d# verificacion supera el LCI {limite de cuantificacion inferior) @ el LCS {limite de cuantificacion superior) del valor del estandar, el equipo se debe cal
= Cada vez que se realice cambio de matriz, s debe realizar una nueva verificagén las veces que sean necesarlas, sl existiese algun valor anormal durante Ja medicion s debe calibrar el equiza y verificar nuevamente
*Revisar limites LCl, LCS en las cartas control, para determinar si el equipa se 2ncuentra n el rango de medicién

*DRP- Verficar que la diferencia porcentua relativa fia sea superior al 10%, de ser asi, se debe repetir la toma g l]a muestra ¥ el duplicade (Importante

librar eon soluciones patran para pH de 7,01 - 4,01« 10,01 unidades 42 pH y para conductiodad 1413uS - 12880uS © 84 ©S

#n la resta de la formula poner el numero mayor &n el C1, para que el msul Wﬂan % die positivo)

yed

L7

FIRMA

\J\Mm\ cm\ /

nomere cuente: CSPUCAH) €S- ﬁ : vomere: 2 XFae\ RTORO

carso: Teentew Beveducte 4 ?%Q..._S»Q

CARGO (HR): T CAT 0O RU,,AW COMQy




PROCESO MISIONAL
Cédigo: OP-R-019
CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS Version 10
Péginalde2

| 1. DATOS GENERALES |
CLIENTE: EmpPyesa de Sexwcios pUblicos  L£5puchL £SD eecna: |9 /11 ] 72024

DIRECCION: CC{”Q )‘O.{'} N = ZD ~25 (OUtG-“{I' Teerono 2 13 82‘53}396
| 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS |

MedIdor Cloro: OxImetro: Otro:
Cono Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS

Garrafa pléstica de 1 litro

Garrafa plastica de 2 litros

Frasco plastico boca angosta 250mL

Frasco plastico boca angosta 500mL HMAMO3F 1 DuUre F&

Frasco transparente boca ancha vidrio S00mL

Frasco transparente boca ancha vidrlo 1000mL

Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL o

|Frasco dmbar vidrlo boca angosta 500mL H M 03 L M 21dies

Frasco dmbar vidrlo boca angosta 1000mL

Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL +tosu ) bado ! Micvobyplog(ad s

Bolsa Zlplock v

Frasco de plastico boca ancha 1000 mL ~

oro: Fyayc '\mnsﬁ)wrm'le {00 | Ye tyigerado | F15ie0  dAuimicos
[ 3. DATOS DE LA MUESTRA |
MUNICIPIO: | en Ca\e YO DEPARTAMENTO: CUNO NG Iy

\
EMPRESA GENERADORA: cm Pues59 e Seyulcoy {?U Y\ ety ESPUCAL g5P
FECHA Y . COORDENADAS
CODIGO IHA | No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA DIA / MES / ANO HORA MATRIZ{*) | P/C(*) NORTE ESTE

B394 llpoh sy 19/} 107 3%m| R peT | P 0 u3" 100" 27°50" 245"

[ ABREVIATURAS (] |
AGUA SUPERFICIAL | ASUP | AGUAREs.DOMEsTIcA | ARD | AGUAPOTABLE | ApoT | SUELOS [ sue | Resouos | Res | Puntual | P |
AGUASUBTERRANEA | ASUB | AGUARES NODOMESTICA | ARnD | AGUACTRUDA | AC | AGUA LLUVIA | wu | LODOS | topo | Compuesto | C 1
[ 4, TRANSPORTE DE_LAS MUESTRAS |
FORMA DE ENVIG: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
EMPRESA: FECHA DE ENVIO:
No DE NEVERAS: No. DE RECIPIENTES: U R REFRIGERADO: I [ ] no [}
[ 5, ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO |
pLAN DE MUESTRED: 2007~ 10 = AK€ byy: PERSONA QUE RECIBE: "to..\)ra Cah'tp( TEMPERATURA DE
FECHA RECEPCION: 18 ~\\ 7 TO T recha nareso: 14-\\-2ezA RECIBO: 3

OBSERVACIONES:




> PROCESO MISIONAL
Z““"j" CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS [ <0dso: OPR 019
i Pagina 2 de 2
CLIENTE: ¢ npyesc c)f._t,’g_wt‘cb soublicos  EspuchL &P FECHA: /G i1 J2024s
DIRECCION: Ca ” e [0 N )J P IR -Zj- rbvfcq! TELEFONO: 3 12 829.5’ z{?é

| 6. OBSERVACIONES

i [ { . 4 4
5¢  Joma  lonamueslicn € crgvan gotablle en e )

O (\ia LX) rav‘}ow"c) {on Jey S (av( Ye‘fo“y(\q d € Sy fua/

Ve ol WICUNAYEA o v\ e\ fun 1o,

00 L5) arveNa 3 Cop r(alle 7 leod Je I (oo

YH - 6.99 clevo sesdual  Jibve =[2G

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

6 fOVanny @Gmwai &}m

FIRMA FIRMA
NOMBRE CLIENTE: (P> [OV a1y @Qmwa 3 NOMBRE:
cargo: ) / evay 10 f\)(bl[() . CARGO (IHA):
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CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

PROCESO MISIONAL

Cédigo: OP-R-019

Versién: 10
Pigina 1de 2
| 3 1. DATOS GENERALES |
CLIENTE: &_\m@\ €S 2 fecia:_ 2 I 1 ‘ Z ‘_-t
DIRECCION: TELEFoNO 372 LH 8 \qq
| 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS |
Multiparametro: & b ""'l Micromolinete: [}
didor Cloro: —C = Oximetro: Otro;
Cono Imhaff: o Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa plastica de 1 litro
Garrafa plastica de 2 litros
Frasco plastico boca angosta 250mL
Frasco plastico boca angosta S00mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 500mL 1A “()7\ "\' “ (&= CLI
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL L—- (U5 tQ
Frasco ambar vidrio boca angosta 250mL L
Frasco ambar vidrio boca angosta 500mL Y (\\}’ [ e \alel
Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL
Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL
Bolsa Ziplock
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL
owe:  VAMAG LT O\t [ & dT-=d
| _ 3. DATOS DE LA MUESTR |
MUNICIPIO: DEPARTAMENTO: (LS AN\ oy € C
EMPRESA GENERADORA: Kool .S
CODIGO IHA | No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA DIA IF:;;:? ARO HORA MATRIZ (*) | P/ C(*) NORTE COORDENADAS ST
Haeuq[\ [L0OL eAne [z in(p4l020]a00T] P [ 44" (o)t [T3o gt 4saY
[ -,
131250 2 [\00% € AAR 2812 110 APOT] O | 4o 4an cagt | 13°58"" O3
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| L 1, DATOS GENERALES E

cuEnTE Ckal  C.N0 ; recn_ O (oV\ede  TCH]

DIRECCION: S £ ARE ig !A 3 2 5 = 2 I !,‘_I ! g‘ t &ETSQ TELEFONO

[ 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS

Multiparametro: K)U '—'th), Micromolinete: Mol
Medidor Cloro: s - Oximetro: Otro
Cono Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS

Garrafa plastica de 1 litro W2.O50« 2 NT wh

Garrafa plastica de 2 litros — 3 OO —~ ¥

Frasco plastico boca angosta 250mL

Frasco plastico baca angosta 500mL T sdla\A 2 (X -C\

Frasco transparente boca ancha vidrio 500mL =

Frasco transparente baca ancha vidrio 1000mL HCL { A9 1M Y =X YAl

Frasco ambar vidrio boca angosta 250mL

Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL

Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL

Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL

Bolsa Ziplock

Frasco de plastico boca ancha 1000 mL

oo Pshie  wdh mib 1 25CH LY 80 — ROl
I T 3. DATOS DE LA MUESTRA ]
municieio: _ ex@iQ " pepaRTAMENTO: __ (OO ACNYONCCH

EMPRESA GENERADORA: Cxa\ &5¢e

i
CODIGO IHA | No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FEcha HORA | MATRIZ(*) | P/C(*) CUORDENADAS
DIA / MES / ARO NORTE ESTE

131263 Jelhwents \a Q\cﬂuzlh W 12% ALD [ p

454358 41" 73053 HB"

2izsy) 2 (\om Aoy Arabo ASUP| P

\
2 28141 (2]
3

4° 42' sy .62" [32°58'17.12"

1315612 had e Avas Mhaa [28/1 /29 pSP| @

40 4 rsq 93"

'.].3\') 58, o

[ ABREVIATURAS (*) ]
| _AGUASUPERFICIAL | ASUP | AGuARes DOMEsTIcA | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELOS | SUE | Resipuos | RES |  Puntual | P |
| AGUASUBTERRANEA | ASUB [acUARes NODOMESTICA | ARnD | AGUACRUDA | ac_ | AGUA LLUVIA | wo | LODOS | top | Compuesta | C |
I 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS ]
FORMA DE ENVIO: { HORA DE ENVIO: LCD e MUESTREADO POR: '—\\‘R\q ‘Q( WNQ Cﬂkt"ﬁ
EMPRESA: No. DE FECHA DE ENVIO: -
No DE NEVERAS: RECIPIENTES: 720 REFRIGERADO: s <] Nno [
| 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO ]
pLAN DE MUESTRED: 0 0T~ T-NOV  persona que RecieE: A \‘la\ L (oot TEMPERATURA DE
FECHARECEPCION: 2B~ \\* 2¢0°C  FECHA INGRESO: 7% -\\ 1 TO2Y RECIBO: <°
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